Emlékeztetd az Erintésvédelmi Munkabizottsdg 2020. oktéber 7-i ONLINE iilésérl — 1

Az Erintésvédelmi Munkabizottsdag a 302. (ilését a koronavirus jarvany
miatt ismét online mdédon tartottuk. Az Glésre 0sszegyUjtott témakat szétkuldtuk a
munkabizottsagunk tagjainak, akik irasban széltak hozza az egyes kérdésekhez.
A kovetkezOkben az igy kialakitott témakoroket ismertetjik. Ezuttal is sok
szakmai kérdéssel foglalkoztunk. Dr. Novothny Ferenc vezetésével online
modon targyalta meg a bizottsag az Egyesulethez beérkezett szakmai
kérdéseket majd valaszokat is megfogalmazott a felmerllt kulonféle
problémakra. El6szor roviden megemlékezett a kozelmultban elhunyt Kadar
Abdroél, az Erintésvédelmi Munkabizottsag egykori vezetéjérél. Ez utan a
VMBSZ modositasa utan kialakult helyzetr6l adott egy tajékoztatast, majd
valaszolt — tobbek kozott — egy elvégzett villamos biztonsagi vizsgalat
teljesitéseével, villamosjarml toltéallomasok uUzembe helyezésével, egy
120/10 kV-os transzformator alallomas kabelezésével, tarsashazi févezeték
cserével, a modositott VMBSZ értelmezésével, az USB csatlakozok
érintésvédelmi kialakitasaval, a vilagitasi aramkorok védelmével, a villamos
jarmi toltéberendezésének foldelésével, a villamos berendezés fogalmaval, a
térfigyel6 kamerak megtaplalasaval és a kozterlleten elhelyezett villamos
berendezések zarhatosagaval kapcsolatos kérdésekre.
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KADAR ABA
1927 — 2020

Mindenkit lenylgozott el6addoi  stilusa, humora,
anekdotai és életviddmsaga. Ritka fényes csillag volt a
vilamos  biztonsagtechnika  szakterlletén.  Legendas
szakértelmét mindig a feladat gyakorlati megoldasara és az
emberi szempontok érvényre juttatasara hasznalta. A
problémak kezelésénél mindig a kisember, a fogyasztd
eérdekeit  képviselte és  tekintélyével segitette a
kompromisszum megteremtését. Mindez ma is példa értéki
szamomra, apamként tiszteltem, és blszke vagyok, hogy
egyutt dolgozhattam Vele egy kis szakmai k6z6sségben, az
Erintésvédelmi Munkabizottsagban, amely fél évszazadon
keresztiil egybeforrt nevével, és amelyet el6ttem 40 évig O
vezetett.

Tudjuk potolhatatlan ember nincs, megy tovabb az
élet, de nélkile mar soha nem lesz olyan, mint amilyen vele
volt.

Dr. Novothny Ferenc

90 éves sziiletésnapjan

Xk %k Xk

1) TAJEKOZTATAS a 40/2017.(XIl.4) NGM rendelet modositasardl és a
kapcsolddo valtozasokrol.

2020. julius 16-i Magyar Kozlonyben hirdették ki az innovacioért és technologiaért felelds
miniszter ,, egyes miiszaki szabdlyozdsi targyu miniszteri rendeletek jogharmonizacios és dereguldcios
célu modositasarol” szo616 27/2020. (VII. 16.) ITM szamt rendeletét, amely hét kiilonb6z6 miiszaki
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szabalyozasi targy miniszteri rendelet jogharmonizacios és deregulacios céli modositasat tartalmazza.

A modositott rendeletek kozott van az dsszekotd és felhasznaloi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbanasveszélyes kozegben miikodo villamos berendezésekrol és veédelmi rendszerekrdl
sz016 40/2017. (XI1. 4.) NGM rendelet is, amelynek 1. melléklete tartalmazza a Villamos Miiszaki
Biztonsagi Szabdlyzat-ot (VMBSZ). A rendelet 2020. jalius 31-én 1épett hatalyba. 2020. jalius 31. utan
a modosito rendelet a hatalyat veszti, a tovabbiakban az 0j egybe szerkesztett szoveg lesz hatalyos, az
eredeti 40/2017. (X11.4.) NGM szammal. Ez elérheté a Nemzeti Jogszabdlytirban a kovetkezo linken:
http://www.njt.hu/.

Mindenekel6tt arra kell ravilagitanunk, hogy egy deregulacids folyamat jogszabalyi tobblépcsds
végrehajtasa az elsd 1épcsonél (rendeletalkotas) tart, amelyet egy sor tovabbi valtozasnak kell kdvetnie,
illetve fog kovetni! A jelenlegi szabalyozas atmenetinek tekinthetd, nem egyértelmii. A teljes
szakképzési rendszer atalakuloban van, tobb jogszabalyt moddositottak, illetve hatalytalanitottak és
tovabbi valtozasok is varhatok!

A modositott VMBSZ villamos biztonsagi feliilvizsgéalatot ir el6, amit a modositott
szabalyzatban meg nem hatarozott fogalmi, feladat és felelésségi villamos biztonsagi feliilvizsgalok
végeznének. A villamos biztonsagi feliilvizsgalat a villamos berendezés aramiités elleni védelmének és
szabvanyos allapotanak (tlizvédelmi jellegli) egyiittes feliilvizsgalatabol all! A villamvédelem, az
elektrosztatika és ellenérzésiik nem tartozik VMBSZ targykorébe, ez valtozatlanul teljes egészében az
OTSZ hatalykore!

Jelenleg a moédositott VMBSZ fenti eldirasa ,,nem miikodik™”, mert még nincs jogilag eldirva
ilyen szakképzés, nincs eldirva a képzésanyaga €és a képesités vizsgakovetelménye! A szabalyozott
szakmak feliilvizsgalata napirenden van, és bar a szakmai elképzelések szerint a villamos biztonsagi
feliilvizsgald mint szabalyozott szakma hatosagi képzés keretében lenne megszerezhetd a jovoben, de az
egész szabalyozott szakmai csomagrdol még nincs vezetdi dontés.

A jelenlegi atmeneti iddszakban a villamos biztonsagi feliilvizsgalatot az végezheti, akinek
erésarama alap szakképzettsége és Erdsdramii berendezések feliilvizsgdldja és Erintésvédelmi
szabvanyossagi feliilvizsgalo szakképesitése van (mindkettd + a sziikséges kiegészitd képesitések:
tlizvédelmi szakvizsga, Robbandsbiztos berendezés kezeldje és 6tévenkénti ismeretfelujitdo tanfolyamon
részt vett). Célszerli mar most a két ismétléds (EV és EBF) feliilvizsgalat 6sszevonasa. Uj berendezések
1étesitésénél mashogyan nem is lehet eljarni! Meglévé berendezések esetében, és a meglévd KV, illetve
EBF szakképesitések birtokdban — az 0j szakképesitésre vonatkozé jogszabaly megjelenéséig — kiilon
az EV és kiillon az EBF feliilvizsgalat elvégezhetd (részvizsgalatként), kiilon dokumentalhato, de csak
mindkét vizsgalat megléte tesz eleget a hatialyban 1évé jogszabalynak!

Az atmeneti id0szakban nyugodtan lehet hasznalni az adott esetre aktualizalt eddig is hasznalt
jegyzOkonyv mintdkat, a szabvanyos allapot (tlizvédelmi jellegll) feliilvizsgalatakor, illetve az
érintésvédelmi feliilvizsgalatkor. Nincs kételezo formula a dokumentacid készitésére, csak ajanlott
valtozatok, (pl. ilyenek a jegyzetben is lathato mintak, vagy a www.vibite.hu honlaprél letdlthetd
valtozat, de vannak szamitogépes dokumentaciokészité szoftverek is). A teljes korli vizsgalatot ajanlott
elvégezni, azonos iddpontban az MSZ HD 60364-6 szabvany alapjan,

Ervényben van a feliilvizsgalatrol szolo TvMI 12.3:2020.01.22. jelii tiizvédelmi iranyelv! Az
EBF feliilvizsgalatoknak mindig is voltak tlizvédelmi szempontjai, ezek most is valtozatlanul
megvannak! A TvMI tiizvédelmi szempontbol kiegésziti az MSZ HD 60364-6 szabvanyt, a kett6t
egyiitt kell hasznélni!

A modositott VMBSZ nem tér ki, illetve nem irja el a tizvédelmi szakvizsgat. Jelenleg a
45/2011. (XI1. 7.) BM rendelet 14. foglalkozasi agara kdtelezo tiizvédelmi szakvizsgat ir eld! Tehat aki
rendelkezik Erdsdramii  berendezések feliilvizsgaldja szakképesitéssel, annak jelenleg érvényes
tlizvédelmi szakvizsgaval is kell rendelkeznie.

2.) KOVACS JOZSEF keérdése: A cégiik szerzédést kétott egy vallalkozéval a
telephelyiikon térténd , Villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgélatok elvégzésére” (EV+EBF) és
a ,Villamos kéziszerszamok felliilvizsgalatara”. A vallalkoz6 a felllvizsgalatokat elvégezte, a
dokumentéciot atadta a megbizénak. A dokumentacidban szereplé EVIEBF mérési pontok
darabszama jelentés mértékben megemelkedett az el6z6 felulvizsgalatokhoz viszonyitva. Az
aramutés elleni védelem felllvizsgalati dokumentaciojaban szerepelnek a helyszinen talalt
mobil készulékek is. Kérem allasfoglalasukat, hogy a fellilvizsgal6 helyesen jart-e el a mobiliak
jegyz6ékonyvben tortend szerepeltetéseével,
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VALASZ.

Az ¢érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgdlok az MSZ HD 60364-6:2017 szabvany 6.5.
szakaszaban foglalt kovetelmények alapjan végzik a rendszeresen ismétl6dd iddszakos szabvanyossagi
feliilvizsgalatokat. Ennek célja az altalanos érintés védelmi mod(ok) tisztdzasa, majd az épitett villamos
halozat ¢és a haldzathoz rogzitetten (allandod jelleggel) csatlakozd villamos berendezések (gépek,
késziilékek) €s csatlakozo aljzatok ellendrzése alapvédelem és hibavédelem szempontjabol.

A vizsgalatok soran szemrevételezéssel kell ellendrizni az adott berendezés épségét, szigetelések
¢s burkolatok meglétét, épségét valamint a véddcsatlakozasokat, keresztmetszeteket, jeloléseket, az
egyenpotencialra hozo vezetékeket és csatlakozasukat.

Meéréssel kell ellendrizni a taplalas onmiikddd lekapcsolasa védelmi moéd mikodoképességét,
azaz, olyan kicsi-e az adott kor ellenallasa, hogy a meghibasodas esetén bekovetkezé hibaaram el6irt
idoén beliil lekapcsolja-e a hibas berendezést a halozatrol. Ennek sordn azonositani kell a lekapcsolo
szervet €s ellendrizni kell annak beallitasat.

A vizsgalatok soran tehat hurok impedancia mérést kell végezni a villamos halézathoz
rogzitetten csatlakoz6 villamos berendezések ¢és a csatlakoz6 aljzatokon. A villamos halézathoz
csatlakozoaljzaton keresztiil csatlakoz6 haldzati elosztok (,,asztali hosszabbitok™), esetében ellendrizni
kell az épségét, nem lehet torott sériilt és a véddérintkezOknek is meg kell lenni! A teljes korii biztonsag
érdekében a védovezetd folytonossagat is ellendrizni kell mindegyik aljzatan, amit dokumentalni kell!
Egy 4 dugaljas hosszabbito esetén, ez 4 mérdhelyet jelent! (Egy hibas hosszabbité mitkddésképtelenné
teheti a taplalas onmiik6do lekapcsolasat! Pl. talalkoztunk olyan esettel, hogy a 4 dugaljas hosszabbit6 3
aljzataban ¢€lt a véddvezetd, a 4.-ben mar nem volt!) Ugyanigy ellendrizni kell — ha szétszerelés nélkiil
megoldhat6 — a hiitészekrények, a mikrohullamu siiték és a védévezetds rendszeri (I.év.o.) késziilékek
esetében is a véddvezetd folytonossagat! Csak az itt leirtak végrehajtisdaval lehet garantdlni a teljes
teriilet villamos biztonsagat!

Ennek érdekében a munka megkezdése el6tt elére kell tisztazni és szerzédésben pontosan
rogziteni kell, hogy mire ad megbizést a megbizd. A megbizo kérheti csak a halozat ellendrzését a
mobilidk nélkill, de ez esetben magara vallalja annak kockdzatat, hogy egy ilyen késziilek
meghibasodésa esetleg balesetet okoz! Es még valami: a megbizonak — munkavédelmi szempontbol is —
helyismerettel rendelkezd kisérdt kell biztositani a feliilvizsgald szdmara, aki latja, hogy mit csindl a
feliilvizsgald (ellendrizni tudja) és menet kozben mar meg tudjak beszélni az esetleg felmeriild
problémakat. Feltehetdleg ezeket elmulasztottik, csak a végeredménnyel szembesiiltek!

A Villamos kéziszerszamok feliilvizsgalata™ soran a miikodés kdzben kézben tartott villamos
hajtasu kisgépek pl. kézi furdgépek stb. szemrevételezése (€épség, sértetlen allapot) utan szigetelési
ellenallast kell mérni, és a mérés eredményét rogziteni kell.

3.) KOVACS JANOS (E.ON Pécs) kérdései:

3.1.) Villamosjarmii téltéallomasok (izembe helyezése soran megfelelé-e az a
gyakorlat, hogy mivel a tdltéberendezés egy egyedi gyartmany, melynek megfeleléségét
termékszabvanyok és gyartoi nyilatkozatok igazoljak, igy szabvanyossagi felllvizsgalat csak a
mogottes haldzatra, a csatlakozasi ponttdl a toltd betaplalé sorkapcsaig készul, melyet a
kivitelezd allit ki a miszaki atadasi dokumentacio részekent?

VALASZ:

Elvileg igen, de a teljes rendszer a haldzati csatlakozasi ponttél a villamos jarmi csatlakozasi
pontjaig terjed! Tehat az elsé ellendrzéskor a teljes rendszer egységes, 0sszehangolt miikodését (pl.
védelmek beallitasat stb.) kell ellendrizni a vonatkoz6 I1étesitési szabvanyok kiillondsen az
MSZ HD 60364-7-722:2019 és az MSZ HD 60364-6 ellenérzési szabvany 6.4.2., 6.4.3. és 6.4.4.
szakaszai alapjan. A szabvany 6.4.2.2. szakasza el6irja: elsé ellendrzéskor szemrevételezést kell
elvégezni annak igazolasdra, hogy a rogzitett villamos berendezés részét alkotd villamos szerkezetek
megfelelnek a szerkezetre vonatkozo termékszabvany biztonsagi kovetelményeinek. Az elsé ellendrzés
tehat az egész rendszerre kiterjed, amit a kivitelezd szakembere is elvégezhet, ha rendelkezik
feliilvizsgaloi szakképesitéssel!

3.2.) Elegend6-e, hogy lzembe helyezéskor a tbltéberendezésen csak a gyartoi
ellendrzeseket kell elvégezni és tolté Uzembe helyezesi jegyz6konyvet kiallitani?

VALASZ:

Uzembe helyezés elétt az elé6z8 pontban leirt teljes korti elsd ellendrzést kell végrehajtani!
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Azonban: Az MSZ HD 60364-6 szabvany szerinti els6 ellendrzés a készre szerelt villamos berendezésre
¢s nem az ebben alkalmazott villamos szerkezetek (termékek) belsé kialakitasdra vonatkoznak. Az
egyes beépitett termékek egyedi részletes vizsgalata nincs eldirva, ezeket a terméket eldallitdé mindsitd
vizsgalatai soran kell elvégezni! A beépitett termékeket azok jeldlései (példaul a CE-jelolés), és sziikség
esetén azok mindsitd iratai, illetve tanusitvanyainak megléte és érvényessége alapjan fogadja el a
villamos biztonsagi feliilvizsgalo. Azt viszont szemrevételezéssel is ellendrizni kell, hogy az alkalmazott
termékek a beépités helyén kielégitik-e a termék gyartdjanak alkalmazasi eldirasait, illetve a szabvanyos
kovetelményeket [pl. zarlati szilardsag, felszerelési helyzet, tavolsagok (pl. ivkifuvas esetén stb.)].

A teljes lizembe helyezési eljaras része a biztonsagi célu elsé ellenérzés, amelyet a
szakképesitéssel rendelkezd villamos biztonsagi feliilvizsgalo végez és magaba foglalja az aramiités
elleni védelem és a szabvanyos allapot ellendrzését. Az lizembe helyezési eljaras része az is, amit a
kivitelez0 és az iizemeltetd végez, ehhez jelentds berendezés esetében lizembe helyezési program is
sziikséges (VMBSZ: 2.2.)! Ennek soran elvégzik a toltdberendezésen a gyartdi ellendrzéseket és
milkodési probakat is, de ez a rész nem a villamos biztonsagi feliilvizsgalo feladata. Az tlizembe
helyezési jegyzokonyvet €s tartalmat a tulajdonos vagy az iizemeltetd helyi szabalyzatban irhatja el6 —
ez nincs szabalyozva!

3.3.) Szabalyozza-e jelenleg valamilyen el6iras, ajanlas az elektromos toltéallomasok
els6 és idészakos szabvanyossagi felllvizsgalatat?

VALASZ:

Igen lasd:

— a modositott 40/2017.(X11.4.) NGM rendelet 1. melléklete: Villamos Miiszaki Biztonsagi
Szabdlyzat. (VMBSZ). 1.13. pontja. (Ha halozati engedélyes tizemelteti, akkor nem tekintheté a tolté
allomés a villamosmu részének! Lasd: 2007. évi LXXXVI. torvény, a villamos energiar6l. 3.§
71.Villamosmii: az erémi, az atviteli és az elosztd halozat)

— MSZ HD 60364-6:2017 szabvany
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 6. rész: Ellenérzés (IEC 60364-6:2016) 6.4. és 6.5. fejezete

3.4.) Szabalyozza-e jelenleg valamilyen el6iras, hogy elektromos toltéallomasok
javitasat kovetéen a javitasi feladat (pl. elektronikus vezérl6 panel csere) befejezd
miveleteként a berendezés érintésvédelmi megfeleléségének ellenérzé felulvizsgalatairdl
szerel6i ellendrzés, illetve szabvanyossagi felllvizsgalat keretében mely esetben kell
gondoskodni? Van-e elGiras ennek dokumentalasi kovetelményére?

VALASZ:

Igen lasd: a modositott 40/2017.(X11.4.) NGM r. 1. melléklete VMBSZ. 5. fejezet, 5.1. pont. A
dokumentalast (formajat, tartalmat) helyi szabalyzéasban kell eldirni!

A javitas utani vizsgalatok korének meghatarozasa a javitast végzd szakember feladata ¢€s
feleldssége, értelemszeriien az elvégzett munka nagysdga és milyensége alapjan! Minden esetben kell
egy altalanos szemrevételezés (amit a VMBSZ modositasa elott szereldi ellendrzésnek hivtak) de nem
biztos, hogy teljes korii vizsgalatot kell végezni!

3.5.) Az elektromos gépjarmii tolt6 allomas jelentés villamos berendezésnek mindsiil-e,
vagy ketté kell 6ket valasztani, és amelynek a csatlakozasi ponton az elsé tularamveédelmi
berendezése 32 A-vagy az alatti, az nem, amely a csatlakozasi ponton ennél nagyobb
biztositdval rendelkezik az pedig igen?

VALASZ:

A toltéallomast egységesen jelentds villamos berendezésnek kell tekinteni, ha a csatlakozasi
ponton az elsé tuldramvédelmi berendezés nagyobb, mint 32 A, és nem jelentds, ha kisebb, mint 32 A!
(ez utdbbi csak az 1. és 2. toltési mdd esetében lehetséges!)

4.) VALTER ZOLTAN kérdése: oszlopokon 4lld és az oszlopok tetején

konténerekbdl 6sszeallitott 120/10 kV-os transzformator aldllomas amelynek az alsé szintjén
csatlakoznak be a helyiségekbe, illetve szekrényekbe a nagy és kozépfeszultségl kabelek
nyitott kabeltérben. Ez a kabeltér elzart kezel6 helyiségnek szamit-e, amit el kell keriteni?
Milyen el6irasok vonatkoznak erre?

VALASZ:

Elzart kezel6tér kialakitasara ott keriil sor, ahol nem lehet biztositani a fesziiltség alatti részek
véletlen megkdzelitése, illetve véletlen megérintése elleni védelmet, ezért a biztonsag csak a szakember
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magatartasatol és szaktudasatol fligg. Belépni csak az arra jogosult szakember feliigyeletével lehet!
Kialakitasara vonatkozolag a kdvetkez6 szabvanyok szigort, és részletes leirast tartalmaznak:

A jelenleg érvényes nagyfesziiltségli berendezések 1étesitésére vonatkozo6 szabvany:

MSZ EN 61936-1:2016 1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziiltségli energetikai létesitmények. 1.
rész: Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, modositva)

A szabvany 7. fejezete foglalkozik a ,,Létesitmények”™ kialakitdsaval és a 7.2. szakasz konkrét
eléirasokat ad a nyitott kivitelli szabadtéri 1étesitményekre, ezeket kell betartani!

Régebbi 1étesitések esetében a 1étesités kori szabvanyok az iranyadok, igy az
MSZ 1610-es sorozat. Ennek erre az esetre értelmezhetd részei: MSZ 1610-1:1970 szabvany 3.11. és
7.4. szakaszok, MSZ 1610-5:1970 szabvany 3. fejezet, 4.2. és 6.22. szakaszok. Minden olyan
kérdésben, amelyre az 01j szabvany nem tér ki, alkalmazhatoak a visszavont szabvany eldirdsai!

A bekiildott fényképek és az emlitett szabvanyok alapjan a kovetkezOk allapithatok meg:

Ha ez egy eleve zart, korllkeritett telephelyen van, ahova csak szakképzett erdsdramu
(energetikai) szakemberek mehetnek be, akkor nem sziikséges a szigetelt kivitelti kabeleket tartalmazé
kabeltér kiilon koriilkeritése, elkiilonitése.

Ami mégis indokolja az az, hogy a kabelek foldon fekiidnek, temetetleniil szabadon, erre
ramehetnek, jarkalhatnak rajta, vagy autoval rahajtanak akar nem szandékosan. Nem tudni, hogy idében
¢s térben meddig vannak szabadon a kabelek. Ha nem temetik be, akkor mechanikai védelem
szempontjabol indokolt, azaz ajanlott a szabadon fekvé kabeleket koriil keriteni! Ha ez egy teljesen
szabadon allo 1étesitmény, ahova barki bemehet, hozzaférhet, akkor kell az elkerités!

Megjegyezziik, hogy a nagyfesziiltségli transzformator dllomés elvalasztott tereinek szakszerii
meghatarozasa ¢és elGirasa a létesitmény felelds tervezdjének feladata és felelossége, akinek pontosan
ismernie kell a helyi biztonsagi koriilményeket, lehetdségeket és sziikségszeriiségeket!

5.) FORRO PETER «érdése: tarsashaz felszallo févezetéke 4 x 35 mm2. A PE-
és N-vezetd szétvalasztasa a lakaselosztoban van megoldva. Sértek-e valamilyen el6irast
akkor, ha az elagaz6é dobozbdl kulon-kulon elviszem a lakaselosztdig a PE és N vezetdket.
Egy lakasban teljesitményndvelés miatt mért févezeték csere lesz.

VALASZ:

Kérdésére a valaszt az érvényes magyar nemzeti szabvanyok segitségével adjuk meg. A
kovetkezd két szabvanyt ajanljuk a figyelmébe:

— MSZ HD 60364-5-54:2012
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivdlasztisa és szerelése.
Féldeloberendezések és védovezetdk (IEC 60364-5-54:2011)

Az MSZ HD 60364-5-54 eurdpai kidolgozasii szabvéany eldirdsai szerint a PEN vezetd
szétvalasztasa az épiiletbe belépési ponthoz legkodzelebb, gyakorlatilag a foelosztoban célszerli. Régi
1étesitésnél ez csak feltjitas, bovités vagy teljes rekonstrukcid esetén sziikséges. Egy lakas feltjitasa
esetén nem varhato el az egész haz vezetékezésének atalakitdsa, de szakmailag nem kifogéasolhato a
PEN vezetdn az elagazasi pont athelyezése, akkor, ha az az 0j szabvany eldirasai szerinti. Egyébként a
PEN vezetd akarhany helyen szétvalaszthato, csak a szétvalasztas utani PE és N vezetok tobbé mar nem
egyesithetok!

— MSZ 447:2019
Kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalozatra valo csatlakoztatds

A hazai kidolgozastt MSZ 447:2019 szabvany 4.4.2. szakasza, osszefoglalja a PE-N vezetokkel
kapcsolatos szabalyokat:

»4.4.2. TN-rendszer esetén a sziikséges PE-N szétvalasztds a csatlakozo féelosztoban 1évo
csatlakozasi pontnal, vagy — ha ez miiszakilag nem lehetséges — a csatlakozasi pont utani valamely
elosztd villamos kotéspontjanal (pl. a méretlen foelosztoban, a betaplalo fovezeték végpontjanal) legyen.
A véddvezet6t a fazisvezetokkel egyiitt (pl. k6zds véddcsdben, kozos tobberli vezetékben) kell vezetni.
Tobb arszabas esetén, illetve tobb fliggetlen betaplalas esetén a PE-N szétvalasztast kozvetleniil a
csatlakozasi pont/pontok utan, még a méretlen vezetékszakaszon célszeri kialakitani.

A felhasznaldi halézat TN-rendszeri véddvezetOként Iétesitett iizemi PEN-vezetdjének
potencialjara vonatkozdan biztositani kell, hogy azonos legyen a kornyez6 talaj potencialjaval. Ennek
érdekében a csatlakozd foelosztoban, vagy méretlen fOelosztoban az ilizemi PEN-véddvezetod
potencialjat onalldoan szamottevd (lehetdleg nem nagyobb, mint 10 Ohm értékii) foldeléshez kell
rogziteni. A foldelés méréssel végzett ellendrzését az elosztdi zardpecsét bontasa nélkiil lehessen
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elvégezni. A mért fOelosztd esetén az épiiletbe vald becsatlakozésnal szintén ki kell alakitani a
véddvezetd-potencial rogzitéséhez szamottevd foldelést (f6 foldelokapocs). Ez lehet olyan természetes
foldelés, amely onalldan is szamottevonek mindsiil (pl. €épitmény betonalap-foldeldje), vagy rudfoldeld.
Ha a fogyasztoi mért foelosztd a csatlakozd foelosztdval, vagy méretlen foelosztoval egy egységként
(vagy attol mért 3 m tavolsagon beliil) 1étesiil, a foldeldvezetdvel rogzitett potenciala sint és a fogyasztoi
mért foelosztd PEN-vezetdjét (f6 foldeldkapcsat), a foldeldvezetdvel azonos keresztmetszetli, folytonos
védovezetovel dssze kell kotni.

Alelosztok hasznalata esetén megengedett a védévezetd leagaztatasat a felhasznaloi féelosztd
helyett az egyes alelosztokon megvalodsitani.

Uj létesités esetén, ha felszillo fovezeték sziikséges, abban PEN-vezetét nem szabad
hasznalni.”

Osszefoglalva: az elgondolasa nem sért semmilyen eldirast! Minden esetben célszeri
tanulmanyozni az adott feladathoz vonatkoztathatdo szabvanyokat, és a kivitelezés soran
figyelembe kell venni és teljesiteni kell a szabvanykovetelményeket!

6.) VAS ZOLTAN (LEGO Manufacturing Kft.) a médositott 40/2017.(XII.4.)NGM
rendelet tartalmi valtozasainak értelmezéséhez kért segitséget.

6.1.) Az ujonnan bevezetett ,villamos biztonsagi feliilvizsgalat” soran milyen vizsgalatot
kell elvégezni CE jeloléssel ellatott gépek esetében?

VALASZ.

A Villamos biztonsagi feliilvizsgdlat” soran nem a gépeket kell vizsgalni, hanem a gépek taplalo
halozatat és azok haldzati csatlakozésat

6.2.) Milyen vizsgalatot kell elvégezni a létesitmény villamos halézatara fixen kotott és
csatlakozo6 dugoval csatlakoz6 gépek esetében?

VALASZ.

Az eddigi EV és EBF vizsgalatnak megfeleléen kell eljarni!

6.3.) Az MSZ EN 60204-1 szerint gyartott és CE jel6léssel ellatott gép esetében elsé
hasznalatbavételkor és id6szakosan milyen vizsgalatot kell elvégezni és errdl milyen
jegyz6konyvet kell kiallitani? (Ezt a kérdéslinket az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 9. szamu
tablazata alapjan tesszik fel. A tablazat cime: Vizsgalati modszerek TN-rendszer esetén)

VALASZ.

Az MSZ EN 60204-1 szabvany a gépek belsd villamos kialakitdsaval, biztonsagi kérdéseivel,
szerkezeti felépitésével és vizsgalataival foglalkozik. Ez egy termékszabvany, amelyet a gépet eldallitd
gyartonak kell figyelembe venni! gy van ez a hivatkozott MSZ EN 60204-1:2019 jelii szabvany 9.
tablazatanak esetében is: az adott gép vagy gépcsoport belsd érintésvédelmi Osszekotd aramkor
folytonossagaval, illetve annak kialakitasaval és ellendrzésével foglalkozik. Ezt a védelmi dramkort a
gyartonak kell elkésziteni és ellendrizni, akar teljesen elére gyartott géprdl, akar a helyszinen
Osszeallitott vagy Osszeszerelt géprol vagy gépcsoportrdl van szd! A villamos biztonsagi feliilvizsgald a
gép belsé aramkoreivel nem foglalkozik!

6.4.) Kéziszerszamok esetében mi az idészakos vizsgalat megnevezése és targya,
amit dokumentalni kell?

VALASZ.

Megnevezése: ,,Villamos tizemii kéziszerszamok ellendrzése”. Dokumentalni kell: Kivégezte a
vizsgalatot, mikor, mit vizsgalt, milyen eredménnyel, eseteleges tovabbi intézkedések: javitasra vagy
selejtezésre javaslat; és a vizsgalo aldirasa.

6.5.) Milyen végzettség sziikséges a kéziszerszamok ellenérzéséhez és jegyz6konyv
kiallitasahoz?

VALASZ.

A modositott VMBSZ 6.1.3. pontja szerint: ,,erdsdarami szakiranyu végzettséggel rendelkezd
szakember”

7.) FAITH MARTON az UsB tsiték villamos biztonsagi felilvizsgalataval
kapcsolatban kérdezte: milyen vizsgalatot kell elvégezni az 0j villamos berendezés létesitése
esetén, és az elvégzett felllvizsgalatot hogyan kell dokumentalni?
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VALASZ:

A) Vonatkozo szabvanyok

A jelenleg érvényben 1évé villamosenergetikai szabvanyokban még nem talalunk utalast a
problémara! ToltOberendezések, illetve infokommunikaciés késziilékek USB  kimenetének,
csatlakozojanak biztonsagtechnikai aspektusaval egy nemzetkdzi szabvanyban, az IEC 62368-2: 2019
jelt ,,Audio/video informdcios és kommunikacios technologiai késziilekek” cimii Szabvanyban talalunk
eldirasokat, amely szabvany viszont az IEC 62368-1:2018-as szabvanyra hivatkozik, miutan
ez a szabvany targyalja az altalanos biztonsagi elvarasokat, kovetelményeket.

A szabvany 5.6.7 ,,A védovezeté megbizhato csatlakozasa” cimli szakasza kovetkezoket
tartalmazza: a szabvany a transzformator altal levalasztott elektronikus aramkorben mind a foldelt, mind
a szigetelt (lebeg6pontos) kialakitast engedélyezi, csak a megfeleld érintési fesziiltség biztositasara
tartalmaz eldirasokat. Természetesen alkalmazhatd potencidlkiegyenlités, de a foldelés az nem kotelezo.
Ezzel 6sszefliggésben megallapithatd, hogy egy USB kimenettel rendelkezé dugaszoldaljzat-sor USB
kimenetének tokozasa lehetséges, hogy semmilyen foldkapcsolattal nem rendelkezik.

p——
/

1. abra: Haztartasi csatalakozo aljzatba épitett USB tolto

Osszefoglaloan megéllapithatd, hogy a halozati csatlakozasti infokommunikacios késziilékek
,torpefesziiltségli” kimenetére vonatkozd MSZ EN 62368 szabvanysorozat szerinti eldirasok a
nemzetkozi trendhez igazodnak, és villamosenergetikai biztonsagi szempontbol nem igazén
alkalmazhatéak. Nem talalhatoak meg benniik a villamos energetikdban megszokott SELV, PELV,
FELV, ,védGelvilasztis” fogalmak. A feliilvizsgalo egy I. EV osztilyt késziilékrészen nem tudja
megallapitani, hogy a késziilékhaz, tokozas, arnyékolas a véddvezetovel direkt, vagy indirekt
kapcsolatban van. (Kordbbi szabvanyok tartalmaztak, hogy hiradastechnikai és a robbandképes
kozegekben alkalmazott késziilékek vizsgalata nem tartozik a villamos biztonsagi feliilvizsgalok
feladatai koz¢, de az MSZ HD 60364 szabvanysorozatban nem talalunk erre vonatkozé utalast!)

B) Az USB csatlakozok kialakitdsa

Ténylegesen egy USB csatlakozé haza csak az arnyékolassal van kapcsolatban! Csak az ,,USB
mikro” és az USB 3.0-ig van ,,ground” GND, amely a pin csatlakozdba van integralva. Evvel a haz, a
tokozas egyébként érinthetd, mert mindenesetre ,,valahol” a késziilék PE vezetdjével kapcsolatban van,
azaz funkciondlis, iizemi potencialkiegyenlitésként kezelhetd. A jelenlegi aramiités elleni védelmi
eléirasok a PE véddvezetd vizsgalatat irjak eld, azonban ezen elbirasok az lizemi potencialkiegyenlitd
vezetére nem vonatkoznak. Ezen nincs mit csodalkozni, hiszen az aramiités elleni védelemmel
foglakoz6 szabvanyok az lizemi potencialkiegyenlitd vezet6t nem is definialjak.

Konstrukcios szempontbol az USB fesziiltségforras kialakitasa az MSZ EN 62368-1 szerinti,
azaz mint fesziiltségforras semmilyen veszélyt a felhasznalora nézve nem jelenthet. Azaz a gyarto
szempontjabol senkinek nincs semmi oka arra, hogy az arnyékolas PE-véddvezetd kapcsolatat vizsgalja.
Valgjaban komoly problémat jelent, ha valaki az USB csatlakozé tokozatat, azaz fém keretét
érintésvédelmi miiszerrel kivanja megvizsgalni. A 200 mA-es méréssel nyilvan rossz eredményt kap, ha
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atkapcsol a 10 A-es mérésre rovid ideig jo eredményt lat, majd a kapcsolat megszakad. Az arnyékolas és
annak a védOvezetdvel kialakitott kapcsolata nincs az energetikai szabvanykovetelményeknek
megfeleld, terhelhetd kis ohmértékre kialakitva. Nem képes a 10 A elviselésére!

C) Ajanlott eljards

Az infokommunikacidos késziilékek aramiités elleni védelmére nem tartalmaznak
villamosenergetikai biztonsagi szabvanyok (MSZ HD 60364 sorozat, MSZ EN 61557, MSZ 4851)
eléirasokat. Ezekre a késziilékekre a termékszabvanyok — villamos biztonsag szempontjabdl — szigoru
eldirasokat tartalmaznak. Igy a villamos biztonsdgi feliilvizsgdlé szamdra csak a csatlakozovezeték és a
csatlakozodugo épségének vizsgalata a feladat. Az USB csatlakozo fém keretére ugy kell tekinteni,
mint egy infokommunikacids késziilék részére, villamosenergetikai szempontbdl nem vizsgalando! Az a
tény, hogy egy villamosenergetikai szerkezettel egybe van épitve, kozos a burkolata, az nem valtoztat a
kialakitdsara vonatkozd kovetelményeken. Alternativ mddon javasolhatd a ,tapintoujjal megérintés
esetére” az érintési d&ram mérése, a szabvanyalkotok tervezik ennek jovobeli eldirasat a fent emlitett
villamos szerkezetekre is.

8.) SZABO GABOR kapacitiv csatolassal kapcsolatban kéri véleményiinket. A
kovetkezbkben részletesen leirja problémajat:

., Régota piszkal ez a dolog, amit szinte minden, (analog v. digitdlis) tapegységgel rendelkezo
kettds szigetelésii berendezésnél tapasztalhaté a mobiltelefon tolt6tdl a Tv-n keresztiil a PC-ig.

A jelenség az, hogy hogy a késziilék belso foldje (ami ugyebar a kettos szigetelés miatt nincs
osszekotve a védofolddel, hiszen a késziilék dltalaban meg se kapja a véddfoldet), ugyan galvanikusan el
van valasztva a 230 V-os taptol, mert az (altalaban kapcsoloiizemii) tapegységben a kapcsoldiizemii
transzformator ezt biztositia, de a primer és szekunder tekercs kozétti szort kapacitas vagy esetleg
valami hidegité vagy sziirékondenzator egyfajta atvezetést ad, aminek az az eredménye, hogy a késziilék
belso foldje (belso 0) ott lebeg valahol féluton a 0 és a 230 V kozott.

Ha egy ilyen késziilék belso foldjéhez hozzaér az ember ugy, hogy kozben a kiilso 0-dhoz (pl.
vedofold) is hozzaér, akkor az bizony rendesen csip.

llyen torténik pl. akkor, amikor az ember bedugja az USB kabelt egy szamitogépbe, aminek a
masik végén szintén egy tapegységgel rendelkezo valami van (pl. egy router). Ha nem taldlja el az
ember rogton a (nehezen -elérheté) USB aljzatot és az ujja hozzaér az USB kabel kiilso
fémboritasahoz és ugyanakkor az aljzat féem pereméhez is, akkor jol megcsipi. Amikor a két féem osszeér,
akkor lathatoan szikrazik is egy kicsit és ennyi. Lemértem: dltalaban 90-100V a kiilonbség.”

A feltett kérdések és valaszok:

8.1.) Vvan-e valami folyamatban, hogy ezt a problémat megoldjak? Egyrészt a
szabvanyok terén, masrészt konkrét technikai megvaldsitas terén. Egyaltalan szamon tartjak-e
és foglalkoznak-e ezzel a jelenséggel?

VALASZ:

Az édramiités elleni védelem feladata az dramiités megakadalyozasa! Ilyen szempontb6l nem a
fesziiltség a probléma, mert a ,,fantom fesziiltség” mogott nincs az emberi élet veszélyeztetésének
megfeleld energia! Az aramkortdl fliggen egy feltoltott kondenzator kisiilhet, vagy egy kis értékii
kapacitiv dram folyhat! Szdmos példat taldlunk az elektrosztatikus feltoltddés esetében! Ez a
kellemetlen, ijedelmet okozo csipés elkeriilheté lenne olyan csatlakozo (pl. stekker) kialakitasaval,
amelynél fémes rész egyaltalan nem érinthetd!

8.2.) Az el6bbi ,lebegé” 0 adott esetben olyan problématis okozhat, hogy egy
akusztikai jelforras és a lejatszo kozotti kabelen bugofesziiltség jelenik meg, ami hallhaté a
meghallgatasnal. Konkrétan nalam a PC és a TV kozoétt egy 10 m-es HDMI kabel az
Osszekottetés, ezen keresztll jatszuk le a letoltott filmeket és bizony elég zavardéan bug. Az,
hogy ez valahol egy foldelési kérdés és nem ,beépitett” probléma, az abbdl latszik, hogy
néhany honappal ezelétt megvaltoztattam a TV tapellatasat (masik konnektorba dugtam), és
ez a bugas azota van meg.

VALASZ.

Az elektromégneses kompatibilitds, vagy vezetett jelzavards témakdre nem tarozik az
Erintésvédelmi Munkabizottsag targykorébe, igy nem hivatott arrdl nyilatkozni.
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8.3.) A kérdés ezzel kapcsolatban az, hogy szabad-e nekem az egyik (pl. a PC) belsd
foldjét kikodtni a védéfoldre? (majd kiprobalom, hogy ez egyaltalan segit-e) Tudom, hogy ez
megerdszakolja kettés szigetelés elveit, de szamomra mégis csak elég nyilvanvald, hogy
elektroakusztikai berendezéseknél az volna a megnyugtaté, ha minden készulék belsé 0-ja
a vedofoldon lenne.

VALASZ.

Infokommunikaciés rendszer valamely vezetdjének potencidlrogzitésével kapcsolatban a
tervezd, gyartd vagy lizemelteté véleményét mindig ki kell kérni! Az biztos, hogy kettds szigetelésii
rendszerbe tilos potencialt bevinni! Egyebekben lasd 7.) Faith Marton kérdését és az arra adott
valaszt!

9.) GOMZSIK CSABA (Budapest) A kdvetkezd kérdéssel fordult az
Erintésvédelmi Munkabizottsaghoz: az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany 411.3.4.
szakasza értelmében a vilagitasi aramkorokre is kell aram-véddkapcsold. A szabvany egyedi
haztartasokat ir, ez az uj eépitésl kozintézményeket, iskolakat hogyan eérinti?

VALASZ:

Az idézett szabvany egyértelmiien fogalmaz:

Az egyedi haztartdsok valtakozéd aramu vilagitdsi végaramkoreit legfeljebb 30 mA névleges
kiold6aramu aram-védokapcsolodt tartalmazo kiegészité védelemmel kell ellatni.”

A szabvany magyarazata: ,, 4 szabvany 411.3.3. és 411.3.4. szakasza kimondja, hogy az dltalanos
hasznalatu (nem egy meghatadrozott késziilek csatlakoztatisa szamara kiépitett) legfeljebb 32 A-es,
valamint — céljatdl fiiggetleniil — minden szabadtéri legfeljebb 32 A-es csatlakozoaljzatot, valamint a
nem jelenti azt, hogy minden csatlakozoaljzathoz vagy minden ilyet taplalo aramkorhéz kiilon aram-
vedokapcsolot kell alkalmazni, hanem csupdan azt, hogy az ezekrél a csatlakozoaljzatokrol taplalt
szerkezetek testzarlata esetén, azt valahol a berendezésben beépitett aram-véddékapcsolo kapesolja ki”.

A szabvany el6irasai ajanlasok, biztonsagi szempontbol megfogalmazott eldirasai betartandok,
vagy legalabb azonos értékii megoldassal helyettesitend6k. Nagyon fontos, hogy az eléirasoknak nem a
betlije, hanem a szabvanyalkotdé szandéka a megfontolandd! Az &dram-véddkapcsold alkalmazasa
fontos hely! Van azonban egy nagy kiilonbség, mégpedig az, hogy az iskola az munkahelynek mindsiil,
amelyre sokkal szigoriibb ellendrzési kovetelmények vonatkoznak! Ezt a két szempontot egybevetve
kell a beruhazonak, tervezOnek eldontenie, hogy alkalmaz-e aram-véddkapcsolot 1 éEpitési
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beépitése!

10.) KRUPPA ATTILA kérdése: mi hatarozza meg azt, hogy egy terepi
fogyasztonal, pl. egy villamosjarmd-tolténél, amely 50-100 m hosszu foldkabellel van

megtaplalva, kell-e helyi foldelét telepiteni? Ugy vélem — hacsak nincs sziikség
villamvedelemre — nincs ilyen kovetelmény.

VALASZ:

Az MSZ 447:2019 szabvany 4.4.2. szakasza alapjan kell helyi foldel6t telepiteni!

»4.4.2. TN-rendszer esetén a sziikséges PE-N szétvalasztas ... ... pontok utdn, még a méretlen

vezetékszakaszon célszerl kialakitani.

A felhaszndloi halézat TN-rendszerli véddvezetdként Iétesitett lizemi PEN-vezetdjének
potencialjara vonatkozoan biztositani kell, hogy azonos legyen a kdrnyez6 talaj potencialjaval. Ennek
érdekében a csatlakozo fbelosztoban, vagy méretlen féelosztoban az ilizemi PEN-véddvezetd
potencialjat onalloan szamottevd (lehetdleg nem nagyobb, mint 10 Ohm értéki) foldeléshez kell
rogziteni. A foldelésméréssel végzett ellendrzését az elosztdi zaropecsét bontasa nélkiil lehessen
elvégezni.

A mért foelosztd esetén az épiiletbe valod becsatlakozasnal szintén ki kell alakitani a védévezetd-
potencial rogzitéséhez szamottevd foldelést (f6 foldelokapocs). Ez lehet olyan természetes foldelés,
amely 6nalloan is szdmottevonek mindsiil (pl. épitmény betonalap-foldeldje), vagy radfoldeld.
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Ha a fogyaszt6i mért foelosztd a csatlakozd féelosztoval, vagy méretlen foelosztdval egy
egyseégként (vagy attol mért 3 m tavolsagon beliil) 1étesiil, a foldeldvezetovel rogzitett potencialt sint és
a fogyasztoi mért foeloszto PEN-vezetdjét (f6 foldelokapcsat), a foldeld- vezetdvel azonos
keresztmetszetii, folytonos véddvezetdvel ossze kell kotni.”

11.) LACZHEGYI LASZLO a véleményének megerésitését kérte. Szerinte a

LVillamos berendezés” fogalom alatt kizarélag a gépek teljes rendszerét jelenti, tehat a
vezetékek onmagukban nem mindslinek villamos berendezéseknek.

VALASZ:

A valaszt a vonatkoz6 szabvanyok fogalom meghatarozasai adjak meg.

MSZ IEC 60050-826:2016 Nemzetkézi  elektrotechnikai  szotar  826.  rész:  Villamos
Berendezések cimii szabvany vonatkoz6 szakaszai:

826-10-01 villamos berendezés, villamos installacié
,,Osszehangolt jellemzdjii villamos szerkezetek meghatarozott célokra egymadssal 9sszekotott egyiittese”

826-16-01 villamos szerkezet
,Minden olyan eszkoz, amelyet a villamos energia fejlesztésére, atalakitasara, szallitdsara, elosztasara
vagy felhasznaldsdra alkalmaznak, mint példdul forgdgépek, transzformatorok, kapcsolo-és
vezérlokésziilékek,  mérokésziilékek,  védelmi  eszk6zOk,  vezetékrendszerek  szerkezetei,
fogyasztokésziilekek.”

Ezt alatamasztja és kiegésziti, illetve megmagyarazza:

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések iizemeltetése cimii szabvany 3.1.1. szakasza

3.1.1. villamos berendezés (electrical installation)

,Minden olyan villamos szerkezet, amely a villamos energia termelésére, szallitisara, atalakitdsara,
elosztasara ¢és felhasznalasara szolgal. Idetartoznak az energiaforrasok is, pl. az akkumulatorok,
kondenzatorok ¢és a villamos energia tdrolasanak minden més forrasa.”

3.1.1.101. épiiletvillamossdgi berendezés (installacios berendezés)

Az épiilet tartozékat képezo olyan, legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségii villamos berendezés,
amelynek kezelése és feliigyelete nem igenyli energetikai (erdsaramu) szakember és/vagy helyismerettel
rendelkezo, villamosan kioktatott személy allando vagy a karbantartdsi iddszakoknal lényegesen
gvakoribb jelenléteét. ”

Altalaban idetartoznak a lakoépiiletek, irodak vilagitasanak, alapfiitésének, klimatizalasanak,
valamint a haztartasi és hasonld fogyasztokésziilékeknek az ellatasara szolgald villamos berendezések,
valamint a 20 A-nél kisebb névleges aramerdsségii, altalanos célu dugaszoloaljzatokat ellatd villamos
berendezések, valamint ezek fogyasztdi. Az épiiletvillamossagi berendezés altalaban sugaras elosztasi
rendszerli, falba, illetve vakolatba siillyesztett, falra ragasztott vagy falon kiviil (szabadon) szerelt
vezetékrendszer(, altalanos c€li dugaszoldaljzatai 20 A-nél kisebb névleges aramerdsségliek.

Az idézett szabvanyok alapjan tehat a villamos berendezés fogalom alatt nem értheté a
keérdésben javasolt , kizarolag a gépek teljes rendszere”! A Villamos berendezés gyljtéfogalom, a
villamosenergia-ellatas vezetékei dnmagukban is villamos berendezéseknek mindsiilnek, akkor is, ha
csak késobb lesznek az aramkor részei, €s a létesités célja hatarozza meg besorolasukat!

12.) ORLAY IMRE (ELMU-EMASZ) kérdése: Miskolcon kamerakat szerelnek fel az
oszlopokra. A kamerak mikodtetése mért feszlltségen torténik. A mérés pl. egy lakételepi
lépcséhaz csatlakozo féelosztdja mellett kerll elhelyezésre. A kamera mikodtetése 48 V-on
torténik, a mért oldalon elhelyezett tapegységrél. A kivitelez szeretné, ha ez az atalakitas az
oszlopon keriilne elhelyezésre. Az EMASZ azzal utasitja ezt el, hogy esetenként a mérés mas
transzformator korzetbdél van ellatva, mert nem akarjak, hogy idegen fesziiltség jelenjen meg
az oszlopon. Egyet lehet-e érteni ezzel a kikotéstinkkel?

VALASZ:

Az oszlopon torténd fesziiltség atalakitasnak miiszaki és gazdasagi okai vannak, gyakorlatilag
Otszor akkora fesziiltségen 6tod akkora arammal lehet 4tvinni a villamos energiat és ennek nagyobb
tavolsagra szallitaiskor mind fesziiltségesés, mind teljesitményveszteség, mind gazdasagossagi
szempontbol igen nagy a jelentdsége.
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A technika fejlédésével a szolgaltatok mindig jabb és ujabb kihivasok elé néznek — lasd
példaul a napelemes erémiivekkel megjelené nagy egyenfesziiltséget (HMKE) — és erre mindig
megfeleld miiszaki megoldast kell talalni!

Mivel miiszakilag indokolt, hogy ne hosszu tavolsagokon vezessék a 48 V-ot, megoldhatonak
tartjuk a fesziiltségmentesitett korzet ellenére jelen levo fesziiltség mellett a biztonsagos munkavégzést!
Erre a helyszinen megfeleld figyelmeztetd tablakat kell elhelyezni, a dolgozokat ki kell oktatni és
megfeleld technologiat kell kidolgozni! A miiszaki problémék konszenzusos megoldasanak vagyunk a
hivei ezért — a fejlodést elosegitve — keresni kell a kdlcsondsen elonyds megoldasokat!

13.) PAPP PETER (ELMU-EMASZ) Foldalatti  nyilvanos parkoldban
kisfeszlltségl er6saramu elosztok talalhatok barki szamara elérheté mdodon telepitve. Az
elosztok ajtajan csak jelz6lampak talalhatok. Az elosztok kézzel nyithaté zarakkal vannak
gyarilag ellatva, nem szikséges célszerszam a kinyitasukhoz. Kérdésem: van-e olyan el6iras,
amely ebben az esetben célszerszammal vagy kulccsal nyithatd zarat ir el6?

VALASZ:

A témakorre az érvényben 1év0 1étesitési szabvanysorozat szabvanyai koziil az
MSZ HD 60364-7-718:2013 jelt ,,Kisfesziiltségii villamos berendezések. T7-718. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozo kévetelmények. Kommundlis létesitmények és munkahelyek
(IEC 60364-7-718:2011) ” cimii szabvany vonatkozik.

»718.1. Alkalmazasi teriilet
A HD 60364 sorozatnak ezen része a kommunalis Iétesitmények ¢és munkahelyek villamos
berendezéseire vonatkozd kiegészitd kovetelményeket hatarozza meg. Jellemzd példék a kommundlis
létesitményekre és munkahelyekre a kdvetkezok: diszterem, nagyterem, kiallitasi csarnokok, szinhazak,
mozik, sportcsarnokok, vasarcsarnokok, éttermek, szalloddk, vendéghéazak, gardzsok, iskoldk, zdrt

autoparkolok, tléstermek, uszodak, repiiloterek, vasutallomasok, toronyhazak, miithelyek, gyarak és
ipartelepek.” E szabvany azonban nem tartalmaz a feltett kérdésre semmilyen valaszt!

Ilyen esetekben célszerli a mar visszavont szabvanyok eldirasaira tdmaszkodni: A mar visszavont
MSZ 1600-14:1983 jelii szabvany, amely a kozteriiletekkel foglalkozik a kdvetkezdket irja eld:

»0.1. szakasz:

Olyan miikodtetd berendezést, amelynek illetéktelenek altal torténd miikodtetése balesetveszélyt
okozhat kozteriileten vagy kozteriiletrdl elérhetden csak ugy szabad elhelyezni, hogy

— az illetéktelenek altal torténd mikodtetést olyan zéar vagy lakat akadalyozza meg,

amelynek kulcsat készen (sorszam vagy mas megjel6lés alapjan) a kereskedelemben  nem
lehet megvasarolni;

— altaldnos (valamennyi azonos tipusti zarat nyitd) alkulccsal, valamint az 4ltalanos

kereskedelmi forgalomban 1év0 szerszamokkal, illetve eszkozokkel a zar. illetve lakat,

lakatpant megrongalasa nélkiil ne lehessen Kinyitni.
Megjegyzés: Ez az elbiras kielégithetd a miikodtetd berendezéseknek a fentiek szerinti  zarral  ellatott
tokba helyezésével is.”

A 6.1. szakasz el6irdsai minden kozteriileti helyen és laikusok altal hasznélt kozosségi helyen is
betartandd biztonsagi kovetelmény! (Nem vonatkoznak az elmondottak a maszkolt, azaz csak a
kezeldszervek szamara elérhetd feliiletti szekrények takard fedeleire, ajtoira.)

Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet a jelenleg hatalyos (modositott) 54/2014.(X11.5.) BM rendelet
mellékletében megjelent Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ 5.1) kdvetkezd el6irasara:

»33.§ (4) A szomszédos, technologiailag nem kapcsolddd helyiségektél az adott épiilet
mértékado kockazati besorolasanak megfeleld tiizgatlo épitményszerkezetekkel kell hatarolni.....

d) a normal és biztonsagi tapellatassal is rendelkez6 foeloszto vagy kisfesziiltségli, >3 x 250 A-
nél nagyobb aramerdsségii betaplalassal rendelkezd féelosztd elhelyezésére szolgald villamos kapcsold
helyiségeket és a tobb tlizeseti fogyaszté megtaplalasara szolgald, a megtaplalt tlizeseti fogyasztoval
nem egybeépitett biztonsagi tdpforras berendezéseit tartalmazo helyiséget,.......

Erre tipikus példa a foldalatti nyilvanos parkoloban elhelyezett KIF erdsdramu elosztok!
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2. abra: Helytelen megoldas: Hianyzik az elhatdrolé épitményszerkezet!

*kk FEkh kEk%

Az EV. Munkabizottsag a kovetkezé iilését, 2020.december 2-ara, szerdan du.14.00 orara tervezi
MEE kozponti székhelyén: 1075 Budapest, VII. keriilet Madach Imre ut 5. III. emeleten a
nagytargyaloban. Az iilés nyilt, minden érdeklddd kollégat szivesen latunk!

Az ilés a jarvanyhelyzettdl fliggden lesz megtartva személyes részvétellel vagy ,,online”.

Budapest, 2020. oktober 7. MEE. EV. Munkabizottsdg
*\_7A’\ 0 5(4 (s (\/@n B ﬂ‘%
ARATO CSABA DR NOVOTHNY FERENC
az EV MuBi titkdra az EV. MuBi vezetdje

Az EV MuBi 302. iilésének folytatdsdt Idsd a 2. részben!
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Emlékeztetd az Erintésvédelmi Munkabizottsag 2020. oktéber 7-i ONLINE iilésérgl — 2

Az Erintésvédelmi Munkabizottsag a 302. ilés témakéreinek folytatasa.
Ebben a részben sz6 a foldel6 vezetd keresztmetszetével, a frekvenciavaltos
kornyezetben alkalmazhatd aram-védbkapcsoldkkal, egy élelmiszeruzlet tizeseti
lekapcsolasaval, felvonulasi szekrények gyartasi és vizsgalati kovetelményeivel,
tarsashazi févezeték kialakitasaval, tlzvédelmi tervez$ jogosultsagaval és a
digitalis alairassal kapcsolatos kerdésekrél.

14.) RAJKAlI FERENC (HUNGAROPROJECT Mérndkiroda Kft. Budapest)

Az épuletekben elbirt 6 foldelbkapocs(sin) és a féelosztd PE sin kdzotti 0sszekotes
(azaz: foldelévezetd) keresztmetszetének az MSZ HD 60364-5-54:2012 szabvany szerinti
meghatarozasaban kérte az Erintésvédelmi Munkabizottsag véleményét (lasd: a szabvany B
mellékletét) Ehhez kapcsolddik a kovetkezd kérdés is:

Egy uj Uzemrészben létesitett aleloszto (kapcsoloszekrény) a f6elosztobdl két parhuzamos
4 x 185/95 mm? keresztmetszet(i réz kabellel van megtaplalva. A foldelési rendszer tipusa:
TN-S. A szekrénytdl egy alapozasfoldelési csatlakozé kb. 10 m-re van. Ugy tervezik, hogy a
PE sint ezzel 6sszekotik. Kérdés: Milyen keresztmetszetl réz vezetdvel kell 6sszekotni?
Kotelezd, hogy a védbvezetd (PE) a fazisvezetd keresztmetszetének fele legyen, azaz jelen
esetben 95 mm?, miutan kettds kabelt visziink? Van valamilyen maximalis keresztmetszeti
eléiras?

VALASZ:

A) Régi, de alapveto kovetelmények

Minden épiiletben a védelmi célui potencial-kiegyenlités helye a f6 foldeldkapocs (f6 foldeldsin),
korabbi nevén EPH-sin. Ez az el6irds mar tobb mint 50 éves. Az G MSZ HD 60364-5-54:2012 jeld,
Kisfesziiltségii villamos berendezések 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése.
Foldelobe- rendezések és védovezetokcimli szabvany mar egyértelmlien rogziti, és abrakkal is
alatdmasztja, hogy a védofoldelést (alapozasfoldeldt) a f6 foldeldkapocsra kell csatlakoztatni:

»042.1.2. Ha van, akkor a villamos berendezéshez tartozo foldelot foldelovezetovel a o
foldelékapocshoz kell csatlakoztatni.”

Eppen ugy, mint ahogy az épiiletbe belépd minden vezetoképes részt is — amely idegen
potencialt hozhat az épiiletbe — a 6 foldelékapocsba kell kotni. Es miutan a kozcéli halozat TN-C-
rendszerli, igy PEN-vezetd jon az épiiletbe, azt is a {6 foldelokapocsra kell csatlakoztatni. Az
egyenpotencialra hozas nem valaszthato miiszaki megoldas, hanem az MSZ HD 60364-4-41:2018 jeli,
Kisfesziiltségii villamos berendezések 4-41. rész: Biztonsdg. Aramiités elleni védelem” cimii szabvany
411.1. szakaszban foglalt Altaldnos elirdsok szerint:

,,411.1. Altalanos eléirasok
A taplalas 6nmiikodo lekapcesolasa olyan védelmi mod, amely esetén
— a hibavédelem védo egyenpotencidlu 6sszekotéssel, €s a taplalas hiba esetén onmiikodo lekapcsolassal
van megoldva” (a szabvany 411.3-411.6. szakasz szerint).

B) A szoban forgo berendezés elemzése

Miutan a széban forgd esetben TN-S rendszerrel allunk szemben, igy PEN-vezetdnek az
épiiletbe belépéshez minél kozelebb, a haz csatlakozd szekrényében a f6 foldeldsinre kell csatlakoznia.
Ha az épiilet sajat kozépfesziiltségiilkisfesziiltségii transzformatorral rendelkezik, akkor is ki kell
alakitani egy f6 foldelokapcsot, amelyhez a PEN-, illetve Gtvezetds rendszernél a PE-vezetét és a
foldeldvezet6t csatlakoztatni kell. Mindkét esetben — akar a PEN-vezetd, akar a PE-vezeté van a f6
foldelokapocshoz csatlakoztatva — Ki kell alakitani a potencialkiegyenlitést is az MSZ HD 60364-5-54
szabvany 544.1. | Védoosszekoto-vezetok a f6 foldelokapocshoz valo  csatlakoztatisra” cimil
szakaszanak eldirasa szerint. Ennek a vezetdnek a keresztmetszetére konkrét méretezési adtok allnak
rendelkezésre, amelyre késdbb visszatériink.

A fogaddszinten a véddosszekotd-vezetd f6 foldelokapocsba bekotése valdsitja meg az eldirt
potencialkiegyenlitést, mig a tobbi szinten a kiegészitd védoosszekotd-vezetdé — amelynek
keresztmetszetére szintén van eldiras, lasd kés6bb — PE-sinre (szakmailag helyesebben PE-EPH sinre)
csatlakoztatdsa biztositja az épiilet idegen vezetOképes részeinek azonos potencidljat. Ez nem mond
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ellent annak, hogy az alelosztdé PE-sinje — amennyiben a PE-sinre érkezd tapoldali PE-vezetd a 6
foldelokapoccsal Ossze van kotve — még a kozelben talalhatd alapozasfoldelével is 6ssze legyen kotve.
Ez az Osszekottetés egy foldelévezetéként funkciondl, amelynek keresztmetszetére vonatkozolag az
MSZ HD 60364-5-54 szabvany legkisebb keresztmetszetként az 542.3.1. szakaszban a kovetkezOket
jeloli meg:

e 6 mm?réz (Cu);

e 16 mm? aluminium (Al);

e 50 mm?vas (Fe).

Megjegyezziik, hogy amennyiben a védoosszekoto vezeto a fo foldelokapocshoz csatlakozik a
minimalis keresztmetszet réz esetében 25 mm?, vagy a neki megfeleld keresztmetszetii mds anyag.

Az utdobbi mondatok mindig félreértésre adnak okot! Nem vildgos, mikor és vajon mennyivel
nagyobb keresztmetszetre van sziikség, mint a 6 mm? réz keresztmetszet?

Meg kell allapitanunk, hogy normal iizemben se a potencialkiegyenlitésre alkalmazott kiegészitd
védoosszekoto-vezetdn, se a potencidlkiegyenlitésre alkalmazott véd6dsszekotd-vezetdn nem folyik
aram, illetve nem szabad dramnak folynia. Ennek kovetkeztében lakoépiiletekben a 6 mm? rézvezeték
keresztmetszetnek elegenddnek kell lennie. Ipari 1étesitményekben helye van megndvelt véddosszekoto-
vezetd keresztmetszet alkalmaziasianak. A 25 mm? réz keresztmetszet alkalmazasanak alapja
valosziniileg a PEN-vezetd szakadas, mert ha ezzel egyidejiileg egy testzarlat is fellép, akkor a hibadram
a védoosszekotd-vezetdn keresztiil a foldbe folyik és a transzformator csillagpontjan folyik fel a
fesziiltségforrashoz. Miutan a fold ellenallasa korlatozza a hibadramot a 25 mm? elegenddnek tiinik,
amennyiben a védelmi késziilékek késleltetve, vagy egyaltalan nem kapcsoljak le a hibas dramkort. A
védoosszekoto-vezetd talterhelése nem fog bekovetkezni. Az aszimmetrikus terhelés hatasaval — ami
gyakran el6fordul — jelen cikkben nem foglalkozunk.

C) A transzformator csillagpontjanak iizemi foldelése

Amennyiben az épliletnek sajat haldzati transzformatora van, és annak szekunder csillagponti
foldeloberendezésérdl van szo, ez a TN-rendszer lizemi foldelését jelenti, és a csillagpontot a foldelével
Osszekotd vezetd nem véddvezetd, hanem foldeldvezetd, és ennek megfeleléen az MSZ HD 60364-5-54
szabvany 542.3.1. szakasza szerint méretezend®. Ervényes azonban a szakasz kiegészitése is:

»Ha a foldelén keresztiil varhatéan nem fog szdmottevd zarlati aram folyni (pl. TN- vagy IT-
rendszerekben), akkor a foldeldvezetdt az 544.1. szakasz szerint lehet méretezni.”

A korabbiak szerint adodik a maximum 6 mm? illetve a 25 mm? réz vezeték. A gyakorlatban —
tapasztalatunk szerint — tobbnyire 50 mm?, s6t 70 mm? keresztmetszetet épitenek be.

D) Fél védivezetd keresztmetszet?

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy jelen esetben potencidlkiegyenlitésr6l van szd, amelyet
kiegészitd védoosszekotd vezetdvel valositunk meg, és erre az MSZ HD 60364-5-54 szabvany 542.3.1.
szakasza, és vele teljesen O0sszhangban az MSZ HD 60364-4-41 szabvany 415.2. szakasza vonatkozik,
amely szakaszokban nem szerepel semmilyen kikapcsolasi feltétel teljesitése.

Az MSZ HD 60364-5-54 szabvany 544.2.2. szakasza szerint:

»344.2.2. A testeket az idegen vezetOképes részekhez kotd védoosszekotd-vezetd
vezetoképessége ne legyen kisebb, mint a megfeleld véddvezetd vezetOképességeének a fele.”

— de ez a kitétel a testeket Gsszekotd kiegészité védGvezetdre vonatkozik.

15.) SZUCS FERENC problémaja: frekvenciavaltés kdrnyezetben az AC tipusu
aram-védokapcsold a bekapcsolasnal vagy a kikapcsolasnal leold. Valdszinlleg a B tipusu
aram-védokapcsol6 oldana meg a gondunkat, am ez jellemz&en sokkal dragabb, mint az AC
tipus. J6 megoldas lehet-e a B tipusu aram-veédokapcsold alkalmazasa?

VALASZ:

Frekvenciavaltos hajtas specidlis jelenségei

A frekvenciavaltos hajtas iizemével kapcsolatos specialis jelenségeket teljes kortien analizaljuk
abbol a célbol, hogy milyen hatassal vannak az aram-véddkapcsolok miikddésére. Természetesen
kitérlink a kérdéses jelenségre is.

1.) Nagyfrekvencias szivargo aramok

A frekvenciavaltos hajtas altal eldallitott fesziiltség szogletes hullamalakja, és kiillondsen a
tranziens fesziiltségvaltozdsok megjelenése a térvezérlési tirisztorok (IGBT) kapcsolgatasdnak a
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kovetkezménye! Az altaluk okozott nagyfrekvencids szivargé aramok a villamosenergetikai kabeleken
zarodnak.

1. ébra: Frekvenciavaltos-hajtas aramkori
kapacitasok:

Cc= Az IGBT alkatrészek és vezetékek
kapacitasa a tokozashoz;
@ Cm = A motortekercsek kapacitasa a
Cm foldelt testéhez;
- Cr = A taplalo vezetékek, kabelek

foldkapacitasa;
Cy = Sziir6 kondenzator.

Az aramkor kiilonbozd kapacitasai az 1. dbrdn lathatoak, mig a rajtuk zarodo, jelentdsebb
szivargd aramokat a 2. dbran szaggatott vonal jelzi. A szivargd aramok pillanatértéke tobb ampert is
elérhet, és valddi effektiv értéke tobb szaz mA is lehet! A szivargd dram amplitidoja és spektruma fligg

s

crer

o a taplalas impedanciajatol és foldelési rendszerétol,
. a motort beko6td kabel hosszatol €s tipusatdl (arnyékolt, foldelt, stb.),
. motor néveleges paramétereitdl.

',-------->z... r -
+ . ‘L{

L

~

e e W TRe 0 A A ras v

2. adbra: Nagyfrekvencias, kapacitiv jellegli szivargd aramok

A bemeneti nagyfrekvencias aram alakjat — hiba nélkiili esetre — 4 kHz-es impulzusszélesség
modulédcio mellett a 3. dbra, mig spektrumat a 4. dbra mutatja. Nagy a kockdzata annak, hogy ez a
szivargo aram zavarja az aram-véddkapcsold mitkodését:

-15-



(A)

0.3t
0.2 | : ' |

el S (N JEE a
AN

. ’? H T MHI | _».Hm‘
TS

0.

=N

-0.2

-0.3

0.0 0.01 0.02 (s)

3. abra: Nagyfrekvencias szivarg6 aram hullamalakja
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4. abra: Nagyfrekvencids szivargd aram spektruma

Nemkivdanatos kiolddst okozhat
Azért okozhat kioldast, mert ez a f61don at zarddo, tapoldali szivargd dram atfolyik az dram-
védokapcsold kiilonbségképzo elemén, és elég nagy lehet, ha a kabel hosszu, vagy a fazis fold kapacitas

nagy (5. ébra).
Megoldast jelent, ha az aram védokapcsolo beépitett alul atereszto sziirovel rendelkezik, igy

csak a kisfrekvencias komponensek hozhatnak létre kioldast.
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5. abra: Aram-védSkapcsolé mitkodését zavard nagyfrekvencias szivargd aram (bal oldali
szaggatott vonal)

2.) Sziir6kondenzator kapacitiv arama

A frekvenciavalto bemenetén 10...100 nF nagysagrendi sziirokondenzator taldlhato. Ez a
kondenzator felelés a normal {izemben, az &ram-véddkapcsolon atfolyo, kapacitiv jellegii, kiilonbozeti
szivargd aramért (6. abra). Normal {izemben ez az aram viszonylag kicsi (0,5...3,5 mA). Ha azonban
ipari méretekben szamos hajtast feltételeziink, elérhetjiik a nem kivant kioldast!

Megoldast az jelent, ha korlatozzuk az egy aram-védokapcsolon keresztiil taplalt
[frekvenciavaltos hajtasok szamat!

6.abra: A frekvenciavalto sziirokondenzatorainak arama (pontvonal)

3.) Szigetelés meghibasodasa a hajtas kimenetén

Az aramiités kockdzata
komponenseket is tartalmazhat, amelyet a szoért kapacitasok oszcillacioja allit el6. Sajnos a
nagyfrekvencias aram veszélye nem széles korben ismert! Az IEC 60479-2 szabvany részben targyalja a
kiiszobszintek valtozasat, kiilonds tekintettel a szivkamraremegés kiiszobértékének valtozasara.

A 7. abra gorbéje jol mutatja, hogyha ugyanazt a fiziologiai hatast vessziik alapul, akkor az

50/60 Hz-es aram hanyszorosanal taldljuk ugyanazt a kiiszobértéket. A hanyados az un. (F)
frekvenciatényezd. Az aram veszélyessége a frekvencia novekedésével rohamos csokken, a halalos sziv
fibrillacio fellépése 1000 Hz-en 15-sz6r nagyobb aramnal 1ép csak fel (7. dbra)!
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7. abra: A sziv fibrillaci6 kiiszobértékének valtozasa frekvencia fliggvényében

A hibadaram hullaimalakja
Ha a frekvenciavaltos hajtas kimenetén — TN-rendszerben — f6ldrovidzarlat 1ép fel (8. abra),
akkor a V1; V2 hibafesziiltség hibadramot hajt at a foldaramkoron (9. abra).

V1 V2

‘.-.--.--.---.------.-..

U B EEEEEYp
Sassnssnany

8. abra: V1; V2 hibafesziiltség, ha a frekvenciavaltds hajtas kimenetén foldrovidzarlat 1ép fel
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V1

9. dbra: V1; V2 hibafesziiltség felelds a hibadramért, amely a tdptranszformator csillagponti foldelésén
at zarodik

A héaromfazist taplalas csillagpontja és az egyeniranyité kdzéppontja kozotti V1 fesziiltség alap
harmonikusa 150 Hz, hullamalakja a 10. &bran lathato. A V2 fesziiltség (11. abra), amely az
egyeniranyitd kozéppontja €s a frekvenciavaltd kimeneti fazisvezetdje kozott van, egy kisfrekvencias
tevodik 0ssze. A hibaaram komponensei igy:

-150 Hz,

- hajtas kimeneti frekvencia,

- modulaciods frekvencia,

- és ezek harmonikusai.

Vv

100 *
80
60

. [

A
(e»]
_—-—P'—._

—
_,_—-l——-—
___—-i—"'" ==

fem—

pm—

-100 | |
0 0.01 0.02 0.03 0.04

10. abra: A V1 fesziiltség hullamalakja
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11. &bra. A V2 fesziiltség hullamalakja

A hibadram alakjat haromfazisi taplalas esetére a 12. dbra mutatja, és az eldzdekben leirtak
szerint szintén tartalmaz nagyfrekvencias dsszetevot.
Megoldast jelent ha ,,A” tipusu aram-véddkapcsolot alkalmazunk!

A

A
0.5

0.4
0.3 I

0.2 t
0.1

0
0.1
0.2
0.3 {
-0.4
0.5

0 0.01 0.02 0.03 0.04

12. abra: A hibaaram alakja haromfazisos taplalasti motor tapkabel szigetelés
meghibasodasakor (foldrovidzarlat)
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4.) Hibaaram DC komponenssel
Ha a frekvenciavaltonal a DC sinen 1ép fel foldzarlat, azaz a szigetelés meghibasodik,
foldrovidzarlat keletkezik (13. abra), akkor a hibaaram egyendramu (DC) 0sszetevot tartalmaz.

13. abra: Egyenaramu sin foldzarlata (Rb hibahelyi ellenallas)

A A
0.5 0.5
0.4 0.4
sl ALA A ALA £ el o -

N\VAVAVI\VAVAV/ A [\
o1 ml A [\
0 t 0 / \ J \ F

-0.1 (s)

0.1
0 0.01 0.02 0.03 0.04
a) 0 0.02 004 | D)

14. abra: A frekvenciavaltd egyenaramu foldrovidzarlatanak aramalakja
a) egyfazish taplalas esetén; b) haromfazisu taplalas esetén

Ez lathatd egyfazis taplalas esetén a 14a). abran, mig az aram alakjat haromfazisi taplalas
esetében a 14b). abra mutatja.
Megoldas: A védelmi eszkoznek a DC komponens ellenére miikodoképesnek kell lennie!
o Amennyiben szigetelés meghibasodas felléphet a DC korben, és haromfazisu a hajtas ,,B” tipusu
aram-védokapcsolot kell hasznalni!
o Amennyiben szigeteles meghibasodas felléphet a DC korben, és egyfazisu a hajtas ,,A” tipusu
daram-védokapcsolo hasznalhato!

MEGJEGYZES: Aszinkron motor frekvenciavaltos hajtasanal sokkal kedvezébbek az inditési
jellemzok, mint a normal hajtas inditasakor, de még ezen kiméletes inditas mellett is fellép a névleges
aram masfél szerese! Ezt persze a cikkben, a normal izem specialis jelenségeirdl leirtak alkalmazasanal
szintén fegyelembe kell venni!

16.) VILLANYI PETER (PENNY-MARKET Kft, Alsénémedi) Kérdése:
élelmiszeriuzlet tlizeseti lekapcsolasat, hogy kell kialakitani abban az esetben ha vannak UPS
aramkorok (kasszak, 1 .... 2 csatlakozé aljzat az irodaban). Az épuletben nincsenek
tlzszakaszok, 1 db tlzeseti kapcsolot telepitettek eddig, ami nem kapcsolta le az UPS
aramkoroket. Ki kell-e alakitani kilon (vagy kozos) tlizeseti kapcsolot a féelosztd
megszakitojat blokkold kapcsol6 mellé?

VALASZ:

A valaszt Furjan Lajos aramellatasi rendszermérnok kézremiikddésével a hatalyos OTSZ 5.1,
¢s a kapcsolodo TvMI 7.4:2020.01.22. jelt Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv eldirasai alapjan adjuk meg.
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OTSZ: 135. § (1) ,,Az épitmény minden, kozponti normal és biztonsagi tapforrasrol taplalt
villamos berendezését, valamint a kdzponti szlinetmentes energiaforrasokat ugy kell kialakitani, hogy az
épitmény egésze egy helyrdl lekapcsolhatd legye”

TvMI 7.4:2020.01.23 ,, - 6.1. pont: Ttlizeseti lekapcsolasok

A tlzeseti lekapcsolds célja, hogy az ¢épitményben kialakult tliz esetén csokkentse az
¢épitményben tartdzkodo (menekiil6 és mentést végzo) személyeket érd aramiités kockazatat. Tekintettel
arra, hogy az épitményekben lehetnek olyan miiszaki berendezések (pl. akkumulator-telepek,
napelemes rendszerek), amelyeknek fesziiltség-mentes dllapota a technika jelen dllasa szerint
lekapcsoldassal nem, vagy nem a teljes rendszerre valdsithato meg, fesziiltség jelenlétére akkor is
szamitani kell, ha a tiiz-eSeti lekapcsolds megtortént.

6.1.1. Tlizeseti fokapcsolok

6.1.1.1. A tiizeseti fokapcsolo az épitmény villamos berendezésének egészét vagy meghatarozott
részét kapcesolja le az épitményen kiviili vagy épitményen beliili &ramforrasrol.”

Hasonloan a napelemes rendszerekhez, a telepitett UPS rendszerek valtakozo aramu (AC-) ¢€s
egyenaramu (DC-)oldaldn is meg kell valdsitani a lekapcsolast.

Az UPS-rendszer AC-oldalan teljesiil a jogszabaly tlizeseti lekapcsolasra vonatkozo el6irasa, ha
az inverter(ek) megfel(nek) a vonatkozd szabvany (MSZ EN 62116) szerinti kovetelményeknek. Az
MSZ EN 62116 szabvany szerinti kovetelményeit teljesitd inverterek olyan belsé védelemmel
rendelkeznek, amely a (kdzcéll, tapoldali AC) villamos halézat kikapcsolasakor, kiesésekor az invertert
automatikusan levalasztja az AC-halozatrol.

»0.2.2. A DC-oldali lekapcsolasnak az célja, hogy az épitményben kialakult tiiz esetén
csOkkenteni lehessen az épiiletben tartozkodokat és a beavatkozod tlizoltokat érd aramiités, illetve a
vezetékeken esetleg kialakulo egyendramu iv miatt bekdvetkezhetd Gjragyulladas kockéazatat.

6.5. A DC-levalaszto késziilék

6.5.1. A DC-levélasztonak megfelel az a késziilék, amely legalabb szakaszolo-kapcsolo
(terhelés-szakaszold) és tavlekapcsolasi funkcioval is rendelkezik.

6.5.1.1. A DC-levalaszto késziilék tavlekapcsolasanak modja:

a) amennyiben az épiilet rendelkezik tlizoltosagi vezérlétabloval (TVT), akkor a tavlekapcsolast
errdl a tablorol kell megvaldsitani,

b) amennyiben nincs tlizoltosagi vezérlétabld (TVT), Ggy a tavlekapcsolasi hely (azaz tiizeseti
UPS tavlekapcsolasi hely) az épiilet vagy tobb épiiletrészbdl allo létesitmény esetén a vonatkozo
¢épiiletrész bejaratanak kozelében van. Amennyiben ez nem tarthatd be, a bejarattal azonos szinten,
ahhoz legkozelebb, de nem messzebb, mint 15 méteren beliil, kezelheté modon €s magassagban legyen
elhelyezve.

e) AC-oldali tizeseti fokapcsolo lekapcsolasaval a DC-oldali tiizeseti fokapcsoldo miikodése is —
kiilon késziilék alkalmazasa nélkiil — megvalosuljon (Ezzel teljesiil az a feltétel, hogy a DC-oldali kiilon
lekapcsolas lehetdsége legyen kizarva)”

Az UPS-rendszer tlizeseti lekapcsolasat jelolni kell, és figyelmeztetd felirattal kell ellatni!

,»0.5.2.1. Megfelelé6 az UPS rendszer tlizeseti tavlekapcsolasi helyének jeldlése, ha az a
kovetkezo felirattal van ellatva: ,,UPS-rendszer tizeseti DC-lekapcsold”

Végiil néhdany gyakorlati tandcs:

» Valdban biztonsagos megoldas az, ha az UPS-hez csatlakoz6 kabelszakaszok sem maradnak
fesziiltség alatt egy esetleges lekapcsolaskor. Amennyiben ezt meg akarjak valositani, célszerl, hogy ezt
tervezd tervezze meg €s a valtoztatast, illetve kiegészitést at kell vezetni a tervdokumentacioban is!

* Az UPS-ek EPO mikodtetése egy fesziiltségmentes kontaktuson keresztiil torténhet, egy
alapesetben zart, vagy nyitott segédérintkezon keresztiil. Ez a segédérintkezd lehet akar a f6 Tlzvédelmi
leoldo szerv segédérintkezdje, de lehet egy 6nallo ,,beiitd” érintkezdje is. A lényeg mindossze az, hogy
egy érintkezore csak egy UPS (és semmi mas sem) keriilhet!

* Ha a tlizvédelmi fokapcsolonak nincs rendelkezésre allo, 6nalld segédérintkezdje és a kapcsolo
nem is bdvithetd tovabbi segédérintkezokkel, akkor ki kell cserélni a f6 tlizeseti leoldot, vagy
segédérintkezdkkel bdviteni azt vagy kiilon kapcsoldt kell alkalmazni erre a célra.

= Arra is figyelni kell, ha esetleg egy létesitménynek tobb bejarata van, és mindegyik bejartnal
van tlizeseti fOkapcsold, akkor az UPS-t is értelemszeriien minden bejaratnal le kell tudni kapcsolni!

= Amire még figyelni kell: a tavolsag-vezeték keresztmetszet-cllenallas Osszefiiggés (adott
esetben érdemes megkérdezni a gyartot, hogy mekkora az az ellenallas, amit az UPS EPO leolddja még
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toleral). A kiépitési nyomtavon fellépd esetleges zavaro rdhatasok (induktiv, kapacitiv) is lehetnek. Ezek
tisztazasa miatt érdemes a tervez6t is bevonni e feladat megoldasara!

17.) PALFI BALAZS Egy felvonulasi szekrényeket gyarto vallalkozas keretében
Schenider és IDE termékekbdl villamos kapcsolo- és elosztoszekrényeket allitanak dssze. Az
irant érdekl6dik, hogy szikséges-e kulsé tanusitd szervezettel megvizsgaltatni az 6sszeallitott
berendezést, vagy elég, ha betartjak a gyartok szerelési utmutatoit, a szabvanyok el6irasait és
mindegyikrél darabvizsgalati jegyz6konyvet készitenek

VALASZ:

A felvonulasi szekrény kisfesziiltségii villamos termék, ennek gyartasi, vizsgalati, mindsitési és
forgalmazasi kovetelményeit, illetve feltételeit EU jogszabaly, a Kisfesziiltségi direktiva €s ennek
megfeleld 23/2016.(VII.7.) NGM szamu rendelet, azaz magyar jogszabaly irja el6. A rendelet 3.
melléklete irja le az ,,A MODUL” megfeleloség értékelési eljarast, ez nem koveteli meg fliggetlen
vizsgalo intézet bevonasat!

Amennyiben a gyart6 rendelkezik mindazon feltétekkel, amely alapjan ki tudja allitani az EU-
Megfeleloségi nyilatkozatot, akkor nincs sziikség fiiggetlen vizsgalo intézetre! E feltételek a kovetkezok:

— erGsaramu/energetikai képzettségii gyarto és vizsgald személyek;

— megfeleld ellendrzott, kalibralt mérd és vizsgalo felszerelés;

— a termékre vonatkozo, szabvanyban eldirt 0sszes tipus- és darab vizsgalat (ha sziikséges a
zarlati vizsgalat is) igazolt elvégezése.

Az EU-Megfeleléségi nyilatkozat alapjdn, a terméken fel kell tiintetni a CE-jelet. Ez jelenti Ondknek a
termékkel kapcsolatos feleldsség vallalast!

Javasoljuk, hogy gondosan tanulmanyozzak a 23/2016.(V11.7.) NGM rendeletet és a termékre
vonatkoz6 MSZ EN 61439-1:2012, MSZ EN 61439-4:2013 szabvanyokat, ezekben minden eldirast
megtalalnak, amely Onoknek és a termékiiknek meg kell felelni!

18.) SZALAY KAROLY Egy tarsashazi fovezeték kialakitasaban kérte ki a

véleménylnket: Egy 2. emeleti lakas villamos halézatanak felljitasat és bdvitését végzi.
Megallapitotta, hogy a jelenlegi egy fazisu 16 A-es tularamvédelem cseréje 32 A-esre és a
mérbéhely szabvanyositasa szikséges. A haz méretlen felszallo févezetéke Otvezetékes (L1,
L2, L3, N és PE) Jelenleg a lakashoz leagazé fovezeték régi mérdhelyhez 2 vezetékes
rendszerben (L, PEN) van kiépitve. Szigoruan tilos-e két vezetékes rendszeren maradni? Egy
2. emeleti lakasban a PEN-t szétvalasztani PE-re és N-re potencialrogzités kiépitésének
lehetetlensége miatt nem lehet. PEN-t szétvalasztani csak akkor lehet, ha azt a szétvalasztas
helyén potencialrogzités is van. Minden esetben ki kell épiteni a 3 vezetékes rendszert, azaz a
PEN mar nem lehet a bejové févezetékben?

VALASZ:

Felujitas, bovités esetén csak az érvényben 1évd szabvanyok szerint lehet eljarni! Miutén a
lakasban nem garantalhat6 a kizar6lagosan kettds szigetelésti fogyasztokésziilékek hasznalata, igy csak a
harom vezetékes kialakitas johet szoba!

Amennyiben a felszallo fovezeték 5 vezetékes, nincs is a masodik emeleten PEN vezeték, igy
annak szétvalasztdsa sem lehetséges! A szabvany szerint, ha a PEN vezetéket egyszer PE és N
vezetékre szétvalasztottak, tobbé nem lehet 6sszekotni, és az N vezetéket nem lehet ,,PEN-vezetéknek™
tekinteni! tehat nem a potencialrogzités a probléma! Egyébként az igaz, hogy a PEN és PE vezet6t
minél tobb helyen foldelni kell, de az nincs el6irva, hogy minden PE és N vezetére szétvalasztas helyen
foldelni kell! A tarsashazba belépésnél ki kell alakitani egy f6 foldeldkapcsot és abba szamottevd
foldeldt be kell kotni!

19.) PRINCZING ARON (MAvIR) — HOROGH GYULA Az Erintésve-

delmi Munkabizottsag szakvéleményét kérték a kovetkezbkben: egy tlzvédelmi tervezének

van-e jogosultsaga egyenpotencialu halézat tervezésére, Kkivitelezés ellenbérzésére, és

gazszerelS vagy egyéb pl. ftésszerelb kivitelezhet-e egyenpotencialra hozo kotést?
VALASZ:

Rajkai Ferenc vezetd tervez6 szakért6i véleménye alapjan adjuk meg a valaszunkat:
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A, TUE — Epitésiigyi tiizvédelmi tervezés” szakteriilettel foglalkozé tiizvédelmi tervezé nem*
épitményvillamossagi tervezo, amelynek kamarai besorolas szerinti szakterlilete:
,V-Epitményvillamossagi tervezés”. (*természetesen ez alél kivétel, ha a tiizvédelmi tervezd
kolléganak V- szakteriileti jogosultsaga is van!)

Az egyes épitmények védo-0sszekotd egyenpotencidlra hozd héalozat (kordbban EPH) tervezése
az Epitményvillamossagi tervezés szakteriilet hataskorébe tartozik, mivel ennek kialakitdsa az
MSZ HD 60364 szabvanysorozatban a hibavédelem (korabban: érintésvédelem) targykorébe tartozik és
ezek a feladatok az Magyar Mérnoki Kamara tervtartalmi kovetelményei szerint a villamos
tervdokumentacié munkarésze.

A tlizvédelmi tervezd Osszeallitja azokat a szakagi elvarasokat, melyekkel az adott projekt
keretében az épitményvillamossagi tervezének kell foglalkoznia, de ezekre miszaki megoldasokat,
meghatarozasokat helyette nem adhat.

20.) TOLGYESI NANDOR (MAVIR) Allasfoglalast kért a kivetkez6 kérdésre:

A villamos biztonsagtechnikai MinGsitd Iratok, vizsgalati jegyzdkonyvek digitalis alairassal
torténd hitelesitése elfogadott lesz-e a kozeljovoben? Alkalmazhato-e a Mingsit6 Iratoknal a
digitalis alairas formaja? Lehetséges el6nyei: A digitalis alairassal hitelesitett Mindsit6 Iratot e
mailben kapja meg a megrendel6. Az igy hitelesitett Min6sit6 Iratok adathordozén tarolhatok
lennének (pl: *.doc, *.pdf formatumban) Ezzel csdkkenne a papirhasznalat és a nyomtatasi
koltség.

VALASZ:

Az elektronikus aldirdsok jogilag érvényesek és hatosagilag alkalmazhatok a vilag szinte Osszes
iparosodott orszadgiban, de mar a kevésb¢ fejlett orszdgok is egyre tobb elektronikus aldirdssal
kapcsolatos torvényt hoznak. 2000-ben az Egyesiilt Allamok torvénybe iktatta az ESIGN Act torvényt,
amely torvényessé tette az elektronikus aldirasok gyakorlatilag mindennemi hasznélatat. Az Eurdpai
Uni6 elektronikus azonositasrél és bizalmi szolgaltatdsokrol szold rendelete (eIDAS) 2016 juliusdban
Iépett életbe. Az Eurdpai rendeletekrdl annyit kell tudni, hogy automatikusan érvényesek az EU
tagorszdagaiban, igy hazdnkban is.Tovabbi informacidkat az electronic Signatures are Legal (Az
elektronikus aléirasok torvényesek) cimii oldalon talal.

Az online alairas, az elektronikus alairas, illetve az e-aldiras altalaban azt az elektronikus
folyamatot jelolik, amely egy megallapodés vagy rekord elfogadasat jelzi. A digitalis alairas fogalmat
gyakran alkalmazzak egy konkrét elektronikus alairasi formara.

A legtobb elektronikus aldirdsi megoldas altalanos elektronikus hitelesitési modszerekkel
igazolja az alairé személyazonossagat, példaul e-mail-cimmel, vallalati azonositoval vagy telefonos
PIN-koddal. Magasabb szintli biztonsagi elvarasok esetén tobbfaktoros hitelesitést alkalmaznak. A
legjobb elektronikus alairasi megoldasok egy, a végleges dokumentum mellé egy ellendrzési naplot is
mellékel6 biztonsagos folyamattal bizonyitjak az alairas hitelességét.

A digitalis aldirdsok az elektronikus aladirasok egy bizonyos tipusat alkalmazzak. Egy
tanusitvanyalapu digitalis azonositoval hitelesitik az alair6 személyazonossagat, az aldiras hitelességét
pedig Ugy bizonyitjak, hogy az egyes alairasokat titkositassal kotik a dokumentumhoz. A hitelesitést
megbizhatd hitelesités szolgaltatok (CA) vagy bizalmi szolgaltatok (TSP) végzik. A kiilonb6z6
alairastipusokra az aldirdsokkal kapcsolatos torvények és jogszabalyi eldirasok vonatkoznak.
Megismerheti, hogy hogyan segitenek ezek a jogérvényes elektronikus alairdsi folyamatok
létrehozasaban. Amint az a leirtakbol kideriil, az elektronikus aldirast mar jogszabalyok szabalyozzak,

alkalmazhatd! Tovabbi részletek: https://acrobat.adobe.com/hu/hu/sign/digital-signatures.html#
*k*k *k*k *kkk

Az EV. Munkabizottsag a kovetkezo tlését, 2020. december 2-ara, szerdan du.14.00 orara
tervezi MEE kozponti székhelyén: Az {ilés a jarvanyhelyzett6l fiiggben lesz megtartva személyes
részvétellel vagy ,,online”.
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