AUTOMATIKA

Uzemallapotok jelzése, nyomvonalak kévetése, hibahelyek
keresése

Erzékeléstol a mérésig

Mostansag se szeri, se szama koriilottiink az épiiletekben és a szabadban, otthonainkban
és munkahelyeinken - légyen az iroda vagy szerel6iizem -, a kotegekben futd kabeleknek,
vezetékeknek. Ebben a ,,ziirzavarban” sziikséges eligazodnia, hibakat keresnie és elharitania akar
a csaladfonek, akar a hozzaérté szakembernek.

A miiszergyartd cégek tobbféle olyan érzékeld, jelzd és mérd céleszkozt fejlesztettek ki,
amelyek egyszertien és biztonsagosan hasznalhatdak és megbizhatd eredményt adnak a
hasznalatuk folyaman, igy segitve a felhasznalokat.

Térero jelzok

A leggyakoribb veszélyforrds a haldézati fesziiltség jelenléte. Ez ma mar egy igen
egyszerll eszkozzel kimutathato. A Volt Stick fesziiltségkémlelé fémes kontaktus nélkiil — azaz
a fesziiltség alatt allo feliilet megérintése nélkiil — jelez fénnyel és hanggal, ha érzékeldje 4 mm-
es kornyezetében jelen van a haldzati fesziiltség. Kapcsolok, csatlakozoaljzatok, biztositékok,
tapvezetékek ellendrizhet6k vele, valamint egyszeriilbb vezeték szakadasok behatarolasara is
megfeleld. Hasznalat el6tt olyan helyen ellendrizendé a miikddés, ahol ismerten van jelen
fazisfesziiltség.

Napjaink  egyik  aktudlis, mindenképpen sz6t érdemld
problémdjara kindl megoldast a Tecpel gyar fesziiltségkémlelo
detektora. A gyartd nagy hangsulyt fektetett az alkalmazas
egyszerlsitésére, valamint a személy- és €letvédelem biztositdsara az
egyszerl és praktikus kialakitassal. A késziilék felcsiptethetd derékszijra,
ruhéra vagy akar sisakra is, €¢s még magas kornyezeti zajszint mellett is
egyértelmilen figyelmezteti haszndlojat a nagyfesziiltségli halozat
kozelségére. A személyvedd célokat szolgdlo HV fesziiltség detektor
villamos teret érzékel (V/m), és a térerd nagysagéanak fiiggvényében egy
belsé aramkor kapcsolja a hang-, valamint a fényjelzést (2 jel/sec). A
detektor folyamatos iizemii (nem kell be és kikapcsolni), a telep "
lemeriilése esetén automatikusan hangjelzést ad, de barmikor S
ellendrizhetd a miikodo képessége.

A fOvérosi tlizoltdk ,¢Eles helyzetben” probaltak ki ezeket a térerd jelzdket.
Szakvéleményiik szerint: ,,A késziilékek a haszndlati utmutatokban leirt paraméterekig, és
nagyobb fesziiltségeknél is megfelelden és biztonsdgosan miikddtek (pl. 120 KV)”.

Transzformatorallomasoknal a 10 KV-os bejové és a 400 V-os kimend vezetékeknél a
késziilékek mar a biztonsagi zénan kiviilrél jeleztek. A 25 KV-os vezetéket mar 9 méter
tavolsagrol, a 120 KV-os vezetéket pedig 13 méterrdl jelezték. Kisfesziiltségli halozati
fesziiltségnél mindkét késziilék par cm tavolsagrol jelzett, szigetelt vezetékek esetén pedig a
vezetek érintésénél.

Ezek a késziilékek a kis és nagyfesziiltségli halozatok lizemzavarainak elharitdsdban
dolgoz6 szakemberek, masrészt a katasztrofavédelem és a tlizoltosag tagjai szdmara is biztositjak
a biztonsagos munkavégzést fesziiltségvédelmi szempontbdl.
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Motorok, transzformatorok és egyéb tekercset tartalmazo késziilék és berendezés gyors
ellendrzését teszi lehetévé a Magnet Stick magnestér-érzékelé. Szakadasmentes allapotban
aram folyik a tekercsben, igy a kdrnyezetében magneses tér alakul ki, melyet érzékel az eszkoz
¢és fényjelzést ad. A beépitett allandd magnessel barmikor ellendrizhetdé a megfeleld miikddés.

Kabelkeresok

Nem mindig fesziiltség alatti kdbeleket keresiink, ezért az adott vezetékre valamilyen
jelet keII felvinni Ezért az ,,igazi” kébelkeresc’ik mindig két részb61 éllnak' egy jeladébél és egy

cre

specialis Jelet keresi meg.

llyen, kabelkeresd szolgaltatas keriilt beépitésre egyes érintésvédelmi miiszerekbe. Az
Eurotest 61557 vagy az Instaltest 61557 mar eleve tartalmaz egy jeladot, amely érzékeli, hogy
fesziiltségmentes vagy fesziiltség alatti vezetékre kapcsoltak-e. Ennek megfeleléen vagy sajat
generatorabol, vagy terheléssel viszi fel a keresendd jelet a vezetékre. A kiilon megvasarolhato
érzékeld ezt a jelet taldlja meg kapacitiv vagy induktiv uton, hangjelzés kiséretében, nem tul
nagy tavolsadgban kabelcsatornaban, vakolat alatt vagy a csatlakozasi pontoknal.

Nyomkovetok

Amiben az imént emlitett megoldas kevesebbet tud egy profi kéabelkeresonél, az
lényegében csupan az érzékeldn az érzékenységallitas hianya. Természetesen ezt egy olyan nagy
tudasu kabelkeres6ben, amilyen példaul a Line Tracer, mar megoldottak.

Az érzékelon haromféle érzékenység
valaszthatd nyomdgombbal, valamint egy
finomallitdé potenciométer segiti a jel pontos
behatarolasat az érzékeld 10 fokozati LED-sor
kijelzdje segitségével. Ezzel a kabelkeresdvel
kornyezettdl és modszertdl fliggben néhany
centimétertdl a métert is elérd tavolsagig
kovethetd a jel. A generatorjel a szokasos fémes
kontaktus helyett akar induktiv Gton, lakatfogoval
i1s ravihetd a vezetdre a szigetelés megbontasa » :
nélkiil. (Erdekesség, hogy mivel bizonyos mértékig maga a viz is vezeti a jelet, még muanyag
vizvezetékek nyomvonala is megallapithato ezzel a kabelkeresovel.)

Az érzékelonél is alkalmazhatunk lakatfogot a jel fogadasara, illetve alaptartozék egy 10
dB-es csillapitott érzékeld, amely az egymas melletti kismegszakitok végpontrol torténd
beazonositasat, az athallasok kisziirésével végzi.
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Mélységméro AUTOMATIKA

meg, de az adott kabel tavolsagat (mélységét) is. llyen a C.Scope kabel és
vezetékkeresoje; ennek alkalmazasaval a foldmunkak megkezdése el6tt
felderithetéek az adott terepen huzodo kézmi vezetékek.

Az érzékeld onmagéban is alkalmas fesziiltség alatti vagy fesziiltség
mentes vezetékek, fémbdl késziilt csévezetékek és nagyobb méretii targyak
helyének illetve nyomvonalanak meghatarozasara villamos térerd érzékelési
vagy radiofrekvencias jeleket érzékeld lizemmodjaval. A mélységméréshez
azonban sziikséges a 33 kHz-es jelado hasznalata is amely impulzus vagy
folyamatos lizemmodban 4allitja el6 a kdvetendd, keresendd jelet, melyet
fémes csatlakozason keresztiil kozvetleniil, a halozati csatlakozé aljzatba

Létezik olyan kabelkeresd, amely nem csupan a nyomvonalat mutatja “
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dugott illesztével vagy lakatfogoval is raiiltethetjiik a vezetékre. Végpont \ ﬁ
hianyaban a jeladot a vezeték folé helyezve, az induktivan atcsatolja a jelet a u o

csore vagy kabelre. Opcionalisan rendelheté olyan vizalld, aprd jelado is,
amely mintegy ,,cs6gorényként” bevezethetd milanyag vezetékekbe is, igy
annak pillanatnyi helye az érzékelével behatarolhatd. Kiegészitoként
hasznalhatd még olyan hajlékony, 20 és 50 m hossza jelvezetd is, mely a
jelgenerator jelét mint antenna tovabbitja és igy nyomvonala kovethetdvé & —
valik. Az érzékeld érzékenysége széles hatarok kozott szabalyozhato, a Jelerosseget LCD skala
¢és hangjelzés mutatja.

Ilyen modon akar 5-6 méteres mélységben is kovethetd a vezeték, és gombnyomasra az
adott helyen az érzékel6tél mért tavolsaga is megjelenik a kijelzon cm-es felbontassal.

Fesziiltségmérok

A fesziiltségvizsgalok mar nem csupan a fesziiltség jelenlétét, de
annak mértékét is Kijelzik. Az EazyVolt csalad egyik tagja példaul LED-
es, a masik szdmszerli formdban mutatja a vele mért valtdé-, vagy
egyenfesziiltséget. Emellett ezek a miiszerek polaritds vizsgalatra,
fazissorrend megallapitasra, véddvezetd folytonossag mérésére, 30 mA-€s
RCD-k tesztelésére is képesek a mérdpont megvilagitasi lehetoségét
biztositva.

Az egy vezetékszalon folyd egyen- és valtakozo dram mérése ma mar igen egyszerii
feladat, lakatfogd-multiméter beszerzésével konnyen megoldhatd. Tucatnyi nyugati és keleti
gyartd ezerféle ilyen eszkOze csabit minket a vildgpiac — ma mar leginkabb ,netes” —
kirakataban.

Arammérok

Néhany nagy multa gyar kinalatabol felvillantunk néhany tipust, amelyek megtestesitik a
szlikséges ¢és a nem elengedhetetlen, de praktikus tulajdonsdgok valamilyen vonzd
kombinaciojat.

Ajanlhatok példdul a TRMS mérdképességgel
rendelkezé Chauvin-Arnoux F07 és F09 tipusok, amelyek
kisebb kabelatmérékre (<26 mm) és aramokra (<400 A),
valamint az F3N tipust és a Metrel Gijdonsagait az MD 9230 és
MD 9240 tipusokat, amelyek nagyobb keresztmetszetekre
(42-45 mm) és aramra (max. 1000 A) is hasznalhatoak.
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Vérhat6 feladataink ismeretében torekedjiink kompromisszumra, illetve minél szélesebb
tartomanyban specifikalt miiszerre! Lényeges tulajdonsdg a minimalis mérheté aram. Ilyen
feladatok esetén kiilonleges, szivargd aram mérésére kifejlesztett lakatfogds multimétert kell
hasznalnunk, amelynek méréstartomanya mikroamperekt6l kezdédik.

Ilyen miiszerek a C.A 62 és C.A 65, melyek 10 uA-es max. felbontassal 60 mA-t61 100
A-ig terjed6 méréstartomannyal rendelkeznek.

A lakatfog6s miuszerekben is megtalalhatdo szokasos multiméter-funkcidkra most nem
tériink ki, de felhivjuk a figyelmet néhany tovabbi praktikus és egyedi jellegli képességre,
amelyeket altaldban mas jellegli eszkdzben szoktunk megtaldlni.

Fesziiltség kémleles - az FOx lakatfogo-
multiméterekkel ¢érzékelhetjik a 45 V-nal nagyobb
fesziiltségen 1évé targyak kozelségét, de e hasznos
tulajdonsaggal az MD 9240-es tipus rendelkezik.

Minimum- és maximumérték-tirolas - az
F03/05/07/09 tipusoknal ha 500 ms-nal nagyobb ideig
eltér a mért ¢érték a kordbbi maximumtol vagy
minimumtél, akkor az ujérték-taroloba keriil, és onnan a
mérés végén kiolvashatd. Nagyon praktikus funkcio, ha
viszonylag rovid, de egyes késziilékek miikodésében
problémdkat okozdé (vagy azt jelzd) szintvaltozasokat
keresiink.

Csucsértékkeresés - az FOx tipusok ha rovid, de legalabb 500 ps-0s impulzus, avagy
»tiske” tapasztalhaté a halozati jelen, akkor meg tudjak nekiink ,,fogni”, s amplitidojat (a
méréshatar fiiggvényében) ki tudjak jelezni. Ez is fontos hibakeresési, esetleg halozatmindség-
ellendrzési teszt lehet.

Indulédaram-mérés - az FO05/07 lakatfogé-multiméterek rendkiviil kifinomult
technikaval, és 15...70 Hz tartomanyban mérik a — legtobbszor nagyobb méretli motorok
induldsanal tapasztalhatd — aramcsucsot. A mérés a periddusidd 0,5-, 1-, 2,5-, 5- és 10-szeresére
vonatkozoan torténik, azaz a miiszer az elsé (€s gyakran legnagyobb amplitidoval biro)
félperiodus RMS-értékét (1) is meghatarozza.

Szintén a korszerli miliszerek sziikséges jO tulajdonsdga az automatikus kikapcsolas és
(tekintettel az lizemcsarnokok, kapcsoloszekrények gyér megvilagitasara, illetve az 6hatatlanul
el6forduld esti/éjszakai munkakra, hibaelhéritasokra) a kijelz6 hattérvilagitasa (pl. MD tipusok).

A halozat, illetve adott fogyasztdé miikodésének megitéléséhez hozzéatartozhat még a
teljesitmény értékelése. Az FO05, FO9 valamint az MD 9240 tipusok teljesitményt (hatasos,
latszolagos és meddo), teljesitménytényez6t is mérnek, illetve szamolnak.

Természetesen a kiemelhetd kiilonleges tulajdonsagok sora folytathatd, pl. vezeték
ellenallas kompenzacid, automatikus jelfelismerés, automatikus nulla beéllitas (DC aram mérése
esetén is), adatrogzités stb., ezért a szakembereknek érdemes a feladatnak megfeleld eszkdzoket
kivalasztani az érzékeléstdl a mérésig.
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