
MÛSZER- ÉS MÉRÉSTECHNIKA

VILLAMOS HÁLÓZATOK ÜZEMELTETÉSE 
KORSZERÛ MÛSZEREKKEL
A SZÛKEBB KÖLTSÉGVETÉS ESETÉRE IS VAN MEGOLDÁS!

ELEKTROnet 2009/316

Biztos az, ami biztonságos

Kezdjük a biztonsággal, még pontosabban
az elektromos hálózat és a használt villa mos
berendezések biztonságával, hiszen ez a
kér dés felmerül a gyáraktól az iro dá kig, sôt a
lakásokig, s nem csak a gyári és irodai gé pe -
ket és berendezéseket, hanem a számító gé -
pektôl a kávéfôzôig gyakorla ti lag minden
elektromos berendezést érint!

A villamos berendezések biztonságának
el  len ôrzése meglehetôsen szerteágazó fel a -
dat. Sokféle, a mûködés elektromos para -
méterei alapján osztályozható készülék lé -
tezik, amelyek vizsgálata is eltérô szabá-
lyok szerint valósulhat meg. Az eltérô sza-
bályo kat az úgyneve zett termékszabványok
ha tározzák meg, a mérôberendezések ki -
választása pedig vagy a megvalósítandó
mé rési módok és mérési pa raméterek, vagy
a mérôkészülékhez a gyár tó által megadott
szabványlista szerint történhet. Ha a listá-
ban megtaláljuk azt a szabványszámot,
amely szerint a minket ér dek lô eszközt
ellenôrizni kell, ak kor gyakorla tilag bizto-
sak lehetünk benne, hogy a ne künk szüksé-
ges mérések azzal a készülék kel mind elvé-
gezhetôk. A választás nál szempont lehet az
is, hogy  asztalba épített megoldást szeret-
nénk-e, s az is, hogy mérôhelyi biztonsági
áramkörrel (pl. mérô kam raajtó csukott álla-
potának figyelése) és/vagy mérési ered-
ményt jelzô lámpaegység gel is kiegészített
mé rô mûszert kívá nunk-e alkalmazni. A

vizsgálatnál orvosi készülékrôl is lehet szó,
ahol van – szintén szabványok által megha-
tározva – néhány spe ciális követelmény.
Bo nyolultnak tûnik, de a követelmények
tisz tázása után – például – a német ELABO
és/vagy a szlovén METREL választékában
fogunk találni tesztkészüléket gyakorlatilag
mindenféle feladatra.

Áramütés elleni védelem – hibavédelem

A villamos hálózat megfelelô és biztonságos
kiépítését az érintésvédelmi mûsze rek kel le -
het ellenôrizni. Az ellenôrzés szempontjait
és módjait itt is szabványok rög zí tik. Bár
ma már nem kötelezôek, de be tartásukkal,
illetve a szabványoknak meg felelô, azoknak
megfelelôen mûködô mé rôkészülékek alkal -
mazásával – adott esetben – sok kel le met len -
ségtôl óvhatjuk meg magunkat. Éppen ezért
két fontos szabványt meg is említünk: az
egyik az MSZ EN 60364, amely rögtön ki is
mondja, hogy érintésvédelmi mérést csak az
MSZ EN 61557 szabványnak megfelelô mû -
szerrel szabad végezni. Ez sajnos azt je lenti,
hogy a „jó öreg” ÉV-Univerzál hasz nálata bi   -
zony nem ajánlott. (Például az e mûszerrel
végzett földelésiellenállás-mé réseknél élet -
veszélyes feszültség jelenhet meg pl. a ra -
diá torokon! Ez egy korszerû, jelenlegi szab-
ványoknak megfelelô elekt ro  nikus mûszer nél
nem fordulhat elô.) Az Eurotest XE, ill. Euro -
test 61557 mûsze rek kel például teljes körû
és szabványos mé rést lehet végezni, sôt a
61557-es mû szer még hálózati jelminôség

(pl. torzítás, fel-
harmonikusok)
ellenôrzésére is
alkalmas, azaz
ki egészítô szol-
gáltatást is lehet
nyújtani vele a
megrende lôk -
nek.

Készülékvizsgálat, villamos hálózat analizálása

Ha a villamos hálózat emberre biztonságos
voltáról meggyôzôdtünk, utána azt is ér de -

mes megnézni, hogy az elektromos ké szü lé -
kek számára is biztonságos-e, va la mint azt
is, hogy a készülékek névleges pa ramétereik
szerint mûködnek-e, és nincs-e káros vissza-
hatásuk a hálózatra. Az elôzô bekezdésben
emlegetett Eurotest 61557 mû szer néhány
üzemmódja már e kér dé sek megválaszo lá sát
is segíti, a feszültség, 200 A-ig TRMS-áram,
teljesítmények (P, S, Q), teljes harmonikus
torzítás (THD%), fel harmonikusok (21.-ig), va-
lamint a fo gyasz tás mérésével. Az igazán meg-
felelô esz köz azonban a hálózati, avagy tel-
jesítményanalizátor, amely további fontos
para mé te reket is tud mérni, méghozzá – az
ese tek többségében – a három fázison egy -
szer re. Sôt, a legújabb készülékek, például a
C.A 8335 már négy, független bemeneti csa -
tornával rendelkeznek. Így a nulla ve ze tôt,
vagyis annak áramát és – a föl de lés hez ké -
pest – a feszültségét is mérik. Ez manap ság
nagyon fontos, mert a nemlineáris terhe lé -
sek (pl. kapcsolóüzemû tápegységek, tirisz-
toros teljesítményszabályozók, frek ven cia -
vál tós hajtások stb.) jelenléte követ kez tében
a nullavezetôkön gyakran nagy áram folyik,
mely egy esetleges nagyobb ellenállá sú kö -
tésen vagy szakaszon jelentôs feszültséget
kelthet. A magas felharmo nikustarta lom
egyik következménye, hogy a tápcsatla ko zó-
kon észlelhetô torzított fe szültség egyes ér -
zé kenyebb készülékek mû ködését meg za -
var hatja, sôt tápegysé gü ket, s azon keresztül
akár az egész berende zést is tönkreteheti.
A hálózati analizáto rok má sik fontos tulajdon -
sága, hogy – belsô me móriájuk segítségével,
rövidebb-hosszabb ideig – regisztrálni is tud  -
nak. A Power Qplus MI2392 például sokfajta
mérést tud (például: motorindítási, vagy egyéb
kap csolási áramcsúcs, angolul: „in rush”), s
kor  látozott számú paraméterre vonatkozó mé-
rési eredményeket max. 75 órán át tud rög -

Átütésiszilárdság-vizsgáló
MSZ EN 60335-1 szerint

Mérés Eurotest mûszerrel

Sajnos már-már közhely, de ettôl még igaz, hogy gazdasági válság hete-
it-hónapjait éljük. Ám a talpon maradó vállalatoknak, termelôüzemek-
nek, a kis- és közepes vállalkozásoknak ilyenkor is törôdniük kell a biz-
tonságos munkafeltételekkel, a gyártósorok mûködésben tartásával, az
üzemfenntartást szolgáló mérô-ellenôrzô eszközök folyamatos biztosí-
tásával, azok rendszeres kalibrálásával, szükség esetén fejlesztésével,
beszerzésével…



zíteni. A Power Harmonics Analyser vi szont
majd’ 60 paramétert 8 … 10 napon át tá rol,
15 perces tárolási idôközzel. A De wet ron PNA
sorozata már merevlemez zel ope rál, akár
1 évnyire kitolva az adat rög zítés idô tartamát,
sôt annál SQL szerverre való adat feltöltés is
sze repelhet az opciók között.

A szûkebb költségvetés
esetére is van megoldás!

Amennyiben az anyagi
le hetôségek nem en ge -
dik meg hálózati anali -
zá tor beszer zé sét, s
Euro test 61557 sem áll
ren  del ke zés re, akkor
sem vagyunk tehe tet le -
nek. A há lózati feszült -
ség jel minôségére vo -
nat ko zó MSZ EN 50160
szab vány egyes elô írá -
sa i  nak teljesülését pél -
dául a VoltScanner-rel
ellenôrizhetjük, an nak
is a folyamatos mé rés
üzemmódjában. Ha vi -
szont azt sze ret nénk
vizsgálni, hogy a fe -
szültség szintje meghal-
ad-e idônként bi zo nyos
alsó, ill. fel sô határ ér té -
ket, s hogy ezek a túl-
lépések pontosan mikor következnek be a
nap fo lyamán és meddig tartanak, akkor
ugyan ezen készülék „ese mény vezérelt”
üzem módban képes nekünk adatokat gyûj -
teni, akár igen hosszú ideig is.

Még egyszerûbb és hétköznapibb mû sze -
rek a digitális multiméterek és a lakatfo gók.
A hálózatminôségi mérések szempontjából
azért érdemes igényesebb típusokat válasz-
tani, hiszen (a felhar moni ku sok miatt) nem
csak 50 Hz-es sávszélességrôl van szó, és
(a torzítások miatt) többségében nem szinu-
szos jelekrôl. Ezen jelek mérésére pe dig
csakis „TRMS” jelzés sel ellátott mûszert
szabad beszerezni, pél dául az F07, F09 la -
kat  fogó multimétereket. Különben akár
30…40%-kal is ki sebb nek mérhetünk – pél-
dául – egy nulla ve ze tôn folyó áramot, s nem

fogjuk ér teni, hogy vajon a biztosító miért is
olvad ki! Szélsôséges eset, de égett már el
nul lavezetô Magyar oszágon a méretezés-
kor figyelembe nem vett, a gyakorlatban pe -
dig nem (jól) mért nagy felharmonikusáram
miatt!… A profi mûszerek a TRMS-mérô -
képesség mellett gyakran csúcsértékfi gye lést
is képesek megvalósítani, sôt, például az
MX59HD digitális multiméter a szen nye -
zett vagy akár nedves ipari környezetet is
jól bír ja, hiszen IP67-es(!) védettség gel ren-
delkezik. Még porrobbanás-veszélyes,
vagy éghetô gá zokkal terhelt környezet-
ben is használhatunk MX-sorozatú mû szert,
mert az MX57Ex – szin te egyedülálló
módon – rendelkezik ATEX-minôsítéssel
mindkét eset re. Nem tipikusan „üzemi el -
lenôrzô mû szer”, de a METRIX osz cillosz -
kópokat is felhasználhatjuk hálózati jel
vizsgálatára a fejlett triggerfunkciók segít-
ségével vezérelt tárolás, illetve a beépített
web szerver se gít ségével, amellyel számí -
tó gépes hálózaton, így akár az inter neten
keresztül is, pusztán egy böngészôvel a
PC-nk képernyô jére va rázsol hat juk a mé -
ré si pontnál telepített osz cilloszkóp által
ér zé kelt jelalakot!

Új módszerek és lehetôségek

Végezetül – mert ára és az alkalmazásához
szükséges ismeretek hiánya miatt ma még
nem mindennapos mûszer – az infrakame ra,
avagy hôkamera. A napokban azonban meg  -
jelent egy új eszköz, a MikroShot, amely ár/tel-
jesítmény viszony és kinézet szempontjából
már nagyon barátságos – a szük séges alapis-
meretek pedig internet rôl, vagy tanfolyamon
azért nehézség nél kül el sa já tít hatók. A kis
(tényleg kicsi: 10 cm a legna gyobb mérete)
hôkamera –20 … +350 °C-ig mér, és a hô -
fénykép mellett valós képet is rögzít az SD-
kártyára, a vele adott Mik ro Spec szoftver pe-
dig lehetôvé teszi a le töl tést és a részletes ana-
lízist. Tekintettel ar ra, hogy a fentebb emlí tett
felharmonikusok egyik káros hatása a gé pek,
transzformáto rok, a nullavezetô melege dé se,
ezért a velük való küzdelemben elenged -
hetetlen a hatékony hômérséklet-ellenôrzés.
Kap  cso lóknál, kötéseknél rossz kontaktust,
mo to  roknál mechanikai hibát, csapágyszo -
ru  lást is jelezhet a hômérséklet emelkedése.
Ezen túlmenôen bármilyen, a hûtéssel és fû -
téssel kap csolatos technológiát, az ott alkal -
mazott hô szigetelések jóságát, sôt üzemi,

vagy lakó épü letek bizonyos hôtechnikai
tu lajdon ságait is lehet infravörös

méréstechni kával, hôka me rá val
ellenôrizni.

Áramfelvétel
mérésére alkal -

mas lakatfogó
multiméterrel

IP67 védettségû multiméterek

ÚJ HÔKAMERA

� nagy pontosság (0,2% leolvasott értékre)
� könnyû kezelhetôség, kis méret és súly
� éles képek 1,3 m – végtelenig 

+ makro jellegû képek
� beépített kamera látható fényre is, s a 

képével vegyíthetô a hômérsékletinformáció
� NTSC videojel kimenet
� jpeg képforma adattal, 1GB SD kártya
� feldolgozó szoftver (Mikrospec 4.0 Basic)
� riasztás határérték túllépésre
� 300 g súly (akkukkal), 100x65x45mm méret
� SZOLID ÁR, kitûnô ár/érték viszony

További infrahômérôk:
� további, akár folyamatirányításra is alkalmas

hôkamerák szoftverrel
� hordozható és telepített infrahômérôk 

(–40…+3500 °C)
� szupergyors infrahômérôk 

(akár 6 μs mérési idô)
� infra hôkapcsolók (–40…1500 °C)

Egy igazi 
„zseb-hôfényképezôgép” 
–20…+350 °C-ig

iwww.meter.hu
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